INSTITUTO PANAMERICANO DE INGENIERIA NAVAL, IPIN.

PROPOSTA DE CURSO DE POS - GRADUAGAO

Curso: ENGENHARIA E ARQUITETURA DE PROJETOS DE NAVIOS E
PLATAFORMAS OFFSHORE

Local: Rio de Janeiro - RJ.

Carga horaria prevista: 6 aulas de 8 Horas, totalizando 48 horas.
Datas das aulas: sabado, data a definir.

Horario: 08:00 as 17:00h.

Intervalo: 12:00 as 13:00h.

Coordenacao Académica: Carlos Alexandre de Araujo, Engenheiro Naval, formado
pela Universidade de Sao Paulo - USP, com Mestrado em Engenharia de Sistemas pela
UFF e com Mestrado em Estruturas pela COPPE-UFRJ. Possui cursos de extensao em
Elementos Finitos nas areas de Elasticidade, Plasticidade, Andlise Térmica, Analise
N3o-Linear, Analise Dinamica e Mecanica Computacional. Também possui cursos na
area de Engenharia de Confiabilidade. A partir de 2006 tem atuado na area Offshore
como instrutor em diversas disciplinas: Analise de TensGes em Vasos de Pressao,
Resisténcia dos Materiais, Flexibilizacdo, Suportacao e Soldagem. Atualmente, é o
engenheiro de projeto responsavel pelo célculo, sintese e analise estrutural de navios
militares na Marinha do Brasil.

Objetivo: o curso se propde a transmitir os conceitos da engenharia de projeto de
sistemas flutuantes (navios e plataformas) ligados a cadeia de prospeccdo, transporte,
armazenagem e producao de petrdleo e gas. Pretende-se que o aluno fique
familiarizado com os calculos e filosofias de projeto, de tal forma a tornar-se o
elemento fundamental no alcance dos requisitos de eficiéncia e eficacia para a
capacidade produtiva dos sistemas offshore.

Pablico: o curso é destinado aos profissionais que estejam cursando ou concluido
cursos de tecndlogo, cursos de graduacao ou pos-graduacao em engenharia
interessados em desenvolverem capacitagao técnica na analise dos mais diversos
problemas de projeto de navios e plataformas offshore.

Programa:

Aula 01 - Arte Naval e Marinharia: descricao geral de sistemas navais e offshore.
Nomenclaturas e termos nauticos. Introducdo ao desenho de linhas e plano de formas
dos navios e plataformas. Estudo das dimensdes lineares principais da embarcagao.
Estudo das relacdes entre as dimensdes principais da embarcacao e outras relagdes.
Relagao entre deslocamento e tonelagem, arqueacao, banda, trim e controle de lastro.
Estudo dos coeficientes de forma ou coeficientes de carena. Empuxo e Principio de
Arquimedes aplicados a navios e plataformas, flutuabilidade, reserva de flutuabilidade,
borda-livre, metacentro, raio metacéntrico e altura metacéntrica, centro de gravidade,
centro de carena e centro de flutuacao. Pecas principais da estrutura dos cascos
metalicos de navios: quilha, casco, superestruturas, longitudinais leves e pesados,
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cavernas e vaus, hastilhas, pés de carneiro, borboletas, colunas e “pontoons”. Estudo
de caso: analise de plataformas FPSO, SPAR, semi-submersiveis, segundo o0s
fundamentos de Arte Naval e Marinharia.

Aula 02 -Arquitetura Naval: Problema de projeto: formulagdao do problema, fases
de projeto, ciclo de vida da embarcagao, procedimentos iterativos e espiral de projeto.
Critério estatistico de selecdo de configuracdes de projeto, analise e elaboracao dos
requisitos de alto nivel de sistemas para o projeto de sistemas flutuantes. Definicdo
de convés, cobertas, plataformas e espacos entre conveses. Habitabilidade: critérios,
compartimentagao, numeragao de conveses e compartimentos. Tancagem: tanques
de armazenagem de combustivel, lubrificantes, tanques de lastro e estabilizacgao.
Flutuabilidade e capacidade: forcas sobre corpos flutuando, regras de integragao,
calculo de volumes e momentos, calculo de planos e capacidade, curvas de formas,
calculo das curvas hidrostaticas e de Bonjean. Elaboragdo do arranjo geral da
embarcacdo: critérios de habitabilidade e compartimentagem.

Aula 03 - Estabilidade: Estabilidade intacta: momentos de restauracao e
emborcamento, critérios de seguranca e curvas cruzadas de estabilidade. Estabilidade
em avariadas: perigos a que estdo expostas as embarcacdes, incéndios, colisOes,
explosdes submarinas, encalhes. Efeitos do alagamento na flutuabilidade e
estabilidade: critérios de seguranca, cdlculo da curva de comprimento alagavel,
avarias, permeabilidade do meio; compartimentagem, critérios de seguranca IMO e
MARPOL. Estudo de Caso: analise da estabilidade da plataforma P-36.

Aula 04 - Dinamica: Resisténcia ao avanco: tipos de resisténcia, formas do casco,
selecdo de motores, curva de resisténcia versus curva do motor, selecdo de
engrenagem redutora, programa NAVCAD, configuracdes de propulsdao. Dinamica de
propulsores: hidrofélios, principio da sustentacao e geracdo de empuxo, projeto de
propulsores navais, integracao casco-hélice-redutora. Comportamento no mar:
aceleracdes, graus de liberdade, espectros de mar e ventos, resposta em freqliéncia,
movimentos de “heave” de plataforma, minimizacao de esforgos, interagao fluido
estrutura, movimento de “rolling” e minimizacdo. Estudo de Caso: anadlise da dindmica
de plataforma FPSO.

Aula 05 - Lancamento e Docagem: Lancamento: acessorios para o lancamento,
estatica do lancamento, operacdo de lancamento, pressao na carreira, estabilidade e
resisténcia no lancamento, desaceleradores, lancamento lateral, seqliéncia de
langamento, Docagem: plano de docagem: dimensionamento de picadeiros, entrada e
saida em diques secos e flutuantes, forcas hidrostaticas sobre diques;

Aula 06 - Otimizacao do projeto: Ensaios em tanques de provas: modelo do
projeto em escala reduzida, metodologia de ensaios, construcdao do modelo. Modelos
fisicos: técnicas de projeto e construcdo. Modelos virtuais: apresentacao de alguns
softwares disponiveis (FORAN, MAESTRO e ANSYS). Regras de Sociedades
Classificadoras: regras da “American Bureau of Shipping” (ABS), da “Bureau Veritas”
(BV) e da “Germanischer Lloyd” (GL). Estudo de Caso: analise da Arquitetura Naval de
diversas plataformas, incluindo FPSO e de plataformas semi-submersiveis.

Material Didatico:

1) Apostila virtual do curso;

2) CD com os exercicios dados em aula;

3) CD com biblioteca virtual sobre diversos temas de engenharia; e

4) Certificado de participacdo no curso, com respectiva carga horaria.
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