INSTITUTO PANAMERICANO DE INGENIERIA NAVAL, IPIN.

PROPOSTA DE CURSO DE POS - GRADUAGAO

Curso: ANALISE ESTRUTURAL PELO METODO DE ELEMENTOS FINITOS
(MEF)

Local: Rio de Janeiro - RJ, a definir.

Carga horaria prevista: 5 aulas de 8 Horas, totalizando 40 horas.
Datas das aulas: sabado, data a definir.

Horario: 08:00 as 17:00h.

Intervalo: 12:00 as 13:00h.

Coordenacdao Académica: Carlos Alexandre de Araujo, Engenheiro Naval,
formado pela Universidade de Sao Paulo - USP, com Mestrado em Engenharia de
Sistemas pela UFF e com Mestrado em Estruturas pela COPPE-UFRJ]. Possui cursos
de extensao em Elementos Finitos nas areas de Elasticidade, Plasticidade, Analise
Térmica, Analise Nao-Linear, Analise Dinamica e Mecanica Computacional.
Também possui cursos na area de Engenharia de Confiabilidade. A partir de 2006
tem atuado na area Offshore como instrutor em diversas disciplinas: Analise de
Tensbes em Vasos de Pressdao, Resisténcia dos Materiais, Flexibilizacdo,
Suportacao e Soldagem.

Atualmente, é o engenheiro de projeto responsavel pelo calculo estrutural de
navios militares na Marinha do Brasil.

Objetivo: O curso visa fornecer conhecimentos introdutérios do Método dos
Elementos Finitos (MEF), de tal forma que os alunos adquiram capacitacdo na
analise e solucao de problemas de engenharia com auxilio de ferramentas de CAD
(“"Computer Aided Design”) e de FEM (“Finite Element Method"”).

Pablico: O Curso em Elementos Finitos é destinado aos profissionais que estejam
cursando ou concluido cursos de tecndlogo, cursos de graduagao ou pods-
graduacao em engenharia interessados em desenvolverem capacitacao técnica na

1



analise dos mais diversos problemas de estruturas navais e Offshore por meio da
simulacao computacional baseada no Método dos Elementos Finitos (MEF).

Programa:

Aula 01 - Teoria Basica para o MEF: Introducdo a
Teoria da Elasticidade. Hipoteses Basicas. Anadlise de
Tensdes e de Deformacdes. Lei de Hooke. Equacdes
Diferenciais de Equilibrio. Condigdes de Contorno.
Energia de Deformacao. Principio dos Trabalhos Virtuais.
NocOes de Calculo Variacional e de Funcionais. Método
de Rayleigh-Ritz. Exercicio de Aplicacdo 1: Andlise de
Viga Bi-apoiada; Exercicio de Aplicacdao 2: Anadlise de
Viga engastada com uma carga concentrada na
extremidade livre e com variacdo na rigidez. Exercicios
de Aplicacao.

Aula 02 - Introducdao ao MEF: Conceitos basicos do
método de elementos finitos. Formulagdo do modelo da
rigidez do método. Rotacao do sistema de coordenadas.
Formacdo da matriz de rigidez total e vetor de cargas
equivalentes. Matrizes dos elementos e condicdes de
contorno. Fungdes de deslocamento. Carregamentos.
Procedimento da analise estrutural. Calculo das
deformacodes especificas e tensodes.

Aula 03 - Esquema Computacional do MEF: modelo de deslocamento.
Elementos finitos isoparamétricos. Funcdes de Interpolacdao. Formulagao
isoparamétrica da matriz de rigidez do elemento de barra. Generalizagdo das
fungbes de interpolagdo. Calculo das Matrizes dos elementos continuos. Pontos de
integracdo e pesos para integracao numérica por Gauss-Legendre. Exercicios de
Aplicacao.

Aula 04 - Aplicagoes do MEF: Campo de aplicacdo do Método dos Elementos
Finitos. Programas em Elementos Finitos. Apresentacdo do programa ANSYS®
ED™. Apresentacdo da biblioteca de elementos do ANSYS® ED™ (Versdo
Educacional). Método Numérico de Newton Raphson. Apresentacdao do algoritmo
“Solver” do ANSYS® ED™.

Aula 05 - Estudo de Caso: Passo a passo para a criacao de modelos de
elementos finitos no ANSYS® ED™. Apresentacdo de uma andlise de simulacdo
computacional via cédigo ANSYS® ED™. Exercicios de aplicacdo. Distribuicdo do
trabalho de conclusdo de curso e comentarios finais.

Material Didatico:

1) Apostila virtual do curso;

2) CD com os exercicios dados em aula;

3) CD com biblioteca virtual sobre diversos temas de engenharia; e
4) Certificado de participacao no curso, com respectiva carga horaria.

2



