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INTRODUCCION

MOTIVACION

ESCANTILLONES DE UNA ESTRUCTURA

s Sociedades clasificadoras

s Meétodos racionales

= Métodos numericos

REALIZAR COMPARACION ENTRE DIFERENTES METODOLOGIAS

PARTE DEL PROCESO! DE DISENO
= Conceptual
s Preliminar
= Definitivo
COSTO :
a [Iempo Y recurses




" METODO DE LA TEORIA DE VIGAS

Estimar: los' niveles de; esfilierzo de un modo: “rapido™ y
“aceptable”.

[ES NECesario :

Calcular el cargamente: Cargas comcentradas, Y/o cargas
distribuidas

Escoger condicioni de apoyo due mejor representa el
comportamiento de la viga en funcion de las cargas aplicadas.

Seleccionar escantillones.
Seleccionar: ell puntor der analisis.

Calcular el momento flector maximo: producido: por la carga
aplicad.

Determinar la inercia de la seccioni transversal, incluyendo el
ancho efiective del la plancia’ colaborante: que; sea solidaria a la
Viga.




METODO DE LA TEORIA DE VIGAS

Estimacion| del esfuerzo producido por la flexion: pura de
la viga Utilizando lar conocidar expresion:

Cuando es aplicada la teoria de Vigas para estimar 10s
esflerzos: eni paneles: reforzados 10S siguientes) efectos
SON Negados:

Efiectos cortantes

Rigidez torsional dell panel
Efiecto de poisson
Union con los otros elementos.




"TEORIA DE LA PLANCHA ORTOTROPICA

En este; metodo el panel reforzando es representado por una
Plancha Ortetropica equivalente cuya rgidez a lal filexion y: torsion
Varial en dos direcciones ortogonales.

El grador de aproximacion depende fuertemente del nimero de
efilerzos en cada direccion y: de laruniformidad delmismo

Sil el espesor’ de; la planchal ertotropical rectangular es: relativamente
PEJUEND en comparacion a las otras dimensiones, (a, b/t>40), el
esfierzo normall y: el efiector de; deformacion por corte puedem ser
despreciados

L3S relaciones constitutivas parar unal planchal ortotropical sonk




TEORIA DE LA PLANCHA
ORTOIROPICA

Shade (1941 introdujorcurvas de disenor basado
en planchas; ortotropicas.

Asumio’ duer la deflexion es peguena en
comparacion con: lar espesura de la plancha

(WMAX/t<0.5) V. Utilizo cuatro tipos diferentes de
pPaneles; reforzados:
s [ipo A: Fuertemente reforzado en ambas difeCCiones

= Tipo) B: Refuerzos! repetitives) en una sola; direccion Y,
solo/uno en |arotrar direccion.

= Tipo C: Refiuerzos en una sola direccion.
= [ipo D: Plancha sin refuerzos.




TEORIA DE LA PLANCHA
ORTOIROPICA

Para cada Unelde les tipos anterioresise pueden admitir
cliatror casos de condiciones de firontera:
s lledos los lades simplemente apoyades.

s [Los lades menores empotrades Yy lesk mayeres simplemente
apoyados.

s Los |lades. mayores empotrados y los menores: simplemente
apoyados.

s [l0dos los lades empotrados.

Parametros iniciales a ser conocidos:

= Presion lateral, geometria del panel (largo, ancho, separacion
entre refuerzos largoes'y cortos; Inercias; etc.)




TEORIA DE LA PLANCHA
ORTOTROPICA

Paral cada unor de loes tipes de; paneles serdebe calcular
varios parametros com el fini de utilizar las graficas
propuestas por el Dr. Shade. Por ejemplor para un panel
“Tipor A", |as EXpresiones paral cada parametro son:

“razon de aspecto virtual”, puesto que
representa la razén de aspecto del
panel alterado por la razén de rigidez
unitaria en cada una de las
direcciones.

rigidez unitaria dado que representan el
momento de inercia por largo unitario

“coeficiente de torsion” pues
representa la relacion entre la inercia
del material sujeto a corte y la inercia
del material sujeto a flexién.




TEORIA DE LA PLANCHA
ORTOTROPICA

Shade (1941) indica posibles variaciones dell méetodo de la plancha
ortotropica para lugares con concentracion de rigidez.

Galindo: (2007) realizo varies experimentos, para identificar ell grado: de
exactitud dell metodor de la plancha ortotropica para posibles
concentraciones; de rigidez.

Realizor modelos: coni elementos; finitos: de diversos paneles reforzadoes,
variando: la razon de; aspecto y la interseccion o) no: de reforzadores en el
centre del panel:

SCHADE' DEALECTION FACTOR —e— K MEF —8— K SCHADE
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1,30E-02
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Este método es muy: utilizado: para realizar analisis' estructurales complejos con un

alto grado de exactitud
El método consiste en dividir unas estructura en varias

artes llamadas “elementos

2

ada elemento resolviendo: el

e la necesidad de utilizar el método de elementos finitos la

finites”, y describir el comportamiento estructurall de ¢
conjunto de ecuaciones de equilibrio gue gobiernal el sistema.
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pueden; ser’ estaticos 6’ dinamicos, 10s mismos que pueden ser lineales o noilineales

MEE es formulado y aplicador depende, en
S @ cada tipe de p

S inherente
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simplificacione




METODO DE ELEMENTOS
FINITOS

Los) fenomenos: fisicos. gue soni resueltos cont MEE
pueden ser modelades com uUna de Ias  siguientes
formulaciones:

'3 construccion de un modelor utilizando: MEE" puede ser
dividideren Ias siguientes partes:

s/ Creacion de laigeometiia
= Estimacion de las cargas ai ser aplicadas

s EScoger' Ias condiciones de frontera acorde al tipo de
cargamento aplicado




APLICACIONES

Dos; pameles son escodidos, para hacer las
estimativas de; 1os' niveles de esfuerzor mediante
|0s 3 metodos.

I'3] carga aplicadas Columna del agua de 4 vy 2
metres.

Ell punto de referencia para; calcular  10s
esfilerzos' sera el centror del panel, enr lal parte
Inferior de; lar planchar para ambos asos




Panel 1:

Largo: 10 mi (Boca)

Ancho: 5 m (Separacion entre Mamparos)

Ref. Longitudinal: 400x12+150x12 mm (Quilla)
Ref. transversal: 200x124-100x12 mm (Varenga)
Ref. Longitudinal Ligeros: L 75%25x10 mm
Espesor Plancha: 10/ mm

Calado: 4 m

Separacion Ref. Long: 2.5 m

Separacion Ref. Trans: 1 m

Separacion Ref. LLeves: 1 m

Bordes cortos empotrados Y bordestlargos simplemente
soportados




APLICACIONES

Panel 2;

llargoe: 12 m

Ancho: 7m

Ref. Longitudinal: T 350 x 9.534-250x12 mmi (LLargo)
Ref. Transversal: L 20.32x10.16x1.27 mm (Corto)
Espesor Planchai 7 mm

Caladoe: 2 m

Separacion Ref. Largo: 3.5 m

Separacion Ref. Corto: 1.2 m
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APLICACIONES:
Teoria de Viga

Direccion corta: Direccion larga
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PANEL # 2




APLICACIONES:
Plancha| Ortotropica

Panel TIPO A

Caso 3

a=10 m

b=5m

p= 4000 kg/m2
Sa=1lm

Sbh=2.5m
Ina=la=7.129e-5 m4
Inb=Ib= 4.0871e-4 m4

PANEL # 1




APLICACIONES:
Plancha| Ortotropica

Panel TIPO B
Caso 2

a=12m

b=7m

p= 0.2 kg/cm?2
Sa=1lm

Sh=1.2m
la=55896 cm4
Inb=Ib= 6510 cm4

PANEL # 2




RESULTTADOS

PANEL # 1

PANEL # 2




CONCLUSIONES

Las| teorias simplificadas expuestas mostraron ser eficientes paral estimartlos niveles
de esfuerzo en cada una de; las direcciones eni una estructura tipica.

En general el metodo de teoria de vigas muestial Ser menos, conservadora cuando, es
comparada con planchal ortotropica.

Antesi de la aparicion de MEF para comprebar elladecuado comportamiento de una
estructural en un navio, eran estas metodologias |as, mas, usadas para realizar disefios
\/ proyecciones; de estructuras y. que en larmayoria de veces trabajaron
Corfectamente.

Se recomiendaylal utilizacion de'estas metodoelogias simples y rapidas (en
comparacion con unimodelorde MEE) paral estimativas preliminares de escantillones
de estructuras tipicas en un navio.

En etapas mas avanzadas del proceso de disefio se recomienda realizar analisis con
mayor nivel de detalles segunilos requisitos de cada proyecto.







