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INTRODUCAO
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INTRODUCAO

OBJETIVO

Simular e analisar o futuro funcionamento de um
sistema de transporte multimodal de granéis
solidos pela hidrovia Araguaia-Tocantins, a fim de

servir como ferramenta de auxilio para a tomada
de decisao.
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METODOLOGIA DA SIMULACAO

FORMULACAO DO PROBLEMA «

v
COLETA DE DADOS

il
IDENTIFICACAO DAS VARIAVEIS

v
CONSTRUCAO DO MODELO

I
VERIFICAGCAO E VALIDACAO DO MODELO

v

MODELO APROVADO? RAO

+SIM

REALIZACAO DE SIMULACOES

v
ANALISE DE RESULTADOS
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SIMULACAO DA OPERACAO DE TRANSPORTE MULTIMODAL DE
GRANEIS SOLIDOS (APLICACAO DA METODOLOGIA)

DEFINICAO DO PROBLEMA

EXPEDICAO
25,000 toneladas
Produtos siderirgicos
inério de ferro, ferro gusa)
SEMANA

CARREGAMENTO
Porto ;
MARABA

Transporte
Hidroviario
Maraba —
Tucurui
215 Km

]
ESTOQUE

Patio Tucurui
JUSANTE

DESCARREGAMENTO Transbordo CARREGAMENTO
Porto Tucurui Rodoviario Porto Tucurui
MONTANTE 4 Km

JUSANTE

Transporte
Hidroviario
Tucurui —
Barcarena
215 Km

Transporte:
IDA = Carregado
VOLTA =Descarregado

DESCARREGAMENTO
Porto
BARCARENA
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SIMULACAO, DA (,)PERACAO DE TRANSPORTE MULTIMODAL
DE GRANEIS SOLIDOS (APLICACAO DA METODOLOGIA)

IDENTIFICACAO DAS VARIAVEIS

VARIAVEIS
DE
ENTRADA

VARIAVEIS
DE
SAIDA

Numero de caminhdes disponiveis

Quantidade inicial de produtos no patio a jusante (tonelada)
Numero de barcagas por comboio do trecho a montante
Numero de barcagas por comboio do trecho a jusante

Total de produtos embarcados do trecho a montante (tonelada / més)
Numero de partidas de comboio do trecho a montante

Numero de retorno de comboio do trecho a montante

Quantidade de produto recebido em Tucurui (tonelada)
Quantidade de produto transportado em caminhdes (tonelada)
Numero de viagens de ida de caminhdes Porto Montante - Patio
Numero de viagens de volta de caminhdes Patio — Porto Montante
Numero de viagens de ida de caminhdes Patio — Porto Jusante
Numero de viagens de volta de caminhdes Porto Jusante - Patio
Total de produtos embarcados do trecho a jusante (tonelada / més)
Numero de partidas de comboio do trecho a jusante

Numero de retorno de comboio do trecho a jusante

Quantidade de produto recebido em Barcarena (tonelada)
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SIMULACAO DA OPERACAO DE TRANSPORTE MULTIMODAL
DE GRANEIS SOLIDOS (APLICACAO DA METODOLOGIA)

COLETA DE DADOS

Por se tratar de uma operacao ainda inexistente, as
coletas de dados nao puderam ser realizadas /n /oco,

sendo assim as informagoes foram coletadas em
relatorios, projetos e levantamentos feitos por empresas
envolvidas com o novo sistema. Foram consultados
relatorios e projetos conceituais de empresas de
consultoria, empresas transportadoras, fornecedores e
clientes da futura operacao.
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SIMULACAO DA OPERACAO DE TRANSPORTE MULTIMODAL
DE GRANEIS SOLIDOS (APLICACAO DA METODOLOGIA)

CONSTRUCAO DO MODELO

> MODELO CONCEITUAL

> CONSTRUCAO DO MODELO DE SIMULACAO

> VALIDACAO
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SIMULACAO DA OPERACAO DE TRANSPORTE MULTIMODAL
DE GRANEIS SOLIDOS (APLICACAO DA METODOLOGIA)

MODELO COMPUTACIONAL

Tempo de Descarga do Comboio Variaveis de Entrada

NUméyo de Chegiadas de Combo

Quant ga.de-d.e\Produto Rec@ >
Variaveis de Saida

Numero de Retornos de Comboio

Tempo Total da Operacao

0 de S
Total de Caminhdes Carregados @ @

indice de Utilizag&o da Frota

Tempo Total de Utilizacdo dos Caminhoes
[NdICe de Utilizacao das Barcacas




0 A, B. DEC OF DQ AP ACAO DZ

DO D . A OPERACAO D . PQ

Bl= b A A' L /) A'. A
J < DINC e D dc DA Foad aFilc

JUG dade dae prod DS A exped 0J0]0

JUG fade dae prod 0 D paAtic < RAId

DDA

A 1DDO AR

DYANPNA

Quantidade de caminhdes

2 4 6 8

Quantidade de Produto Embarcados no trecho a montante (tonelada) 25.000( 25.000/ 25.000| 25.000
Indice de Utilizacao das Barcacgas do trecho a montante (porcentagem) 79,70%| 80,40%| 80,40%| 80,40%
Quantidade de produto recebido em Tucurui (tonelada) 25.000( 25.000/{ 25.000| 25.000
Indice de utilizacdo da frota de caminhdes (porcentagem) 82,68%| 43,17%| 28,72%| 21,58%
Tempo total de utilizacao dos caminhoes (horas) 148,83 74,43 49,62 37,22
Maximo de caminhdes em fila (durante descarga) 4
Minimo de caminhdes em fila (durante descarga) 0 0 1 3
Patio maximo (tonelada) 3,056~ 8 ~ 9 N

Patio minimo (tonelada) 0 0 0 0
Quantidade final no patio (tonelada) 1.

Quantidade de Produto Embarcados no trecho a jusante (tonelada) 33.250| 35.000( 35.000/, 35.000
Indice de Utilizacio das Barcacas do trecho a jusante (porcentagem) 90,09%| 91,40%]| 91,20%| 91,20%
Quantidade de Produto Recebido Barcarena (tonelada) 35.000| 35.000( 35.000
Quantidade de Produto Recebido Barcarena - Produtos Patio (tonelada)| {18.000) 25.000( 25.000| 25.000
Tempo Total da Operacao (horas) 175,31 173,11| 173,11
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EXPERIMENTACAO E GERACAO DE CENARIOS COMPARATIVOS

Dimensionamento do patio intermediario de estoque
> Quantidade de produtos a expedir = 25.000
> Quantidade de Caminhoes = 6

Quantidade de Produto Embarcados no trecho a montante (tonelada)

Quantidade de produto no

estoque intermediario

3.000

10.000

17.000

24.000

25.000

25.000

25.000

25.000

Indice de Utilizacdo das Barcacas do trecho a montante (porcentagem)

Quantidade de produto recebido em Tucurui (tonelada)

80,70%
25.000

80,40%
25.000

79,70%
25.000

79,70%
25.000

Quantidade de produto transportado em caminhdes (tonelada)

25.000

25.000

25.000

25.000

Indice de utilizacdo da frota de caminhdes (porcentagem)

29,21%

28,72%

27,56%

27,56%

Tempo total de utilizacao dos caminhdes (horas)

49,63

49,61

Maximo de caminhdo em fila (durante descarga)

4

Minimo de caminhdo em fila (durante descarga)

Patio maximo (tonelada)

3

Patio minimo (tonelada)

Quantidade final no patio (tonelada)

Quantidade de Produto Embarcados no trecho a jusante (tonelada)

28.000

Total de Barcacas Carregadas no trecho a jusante

16

Indice de Utilizacdo das Barcacas do trecho a jusante (porcentagem)

Quantidade de Produto Recebido Barcarena (tonelada)

82,07%

Tempo Total da Operacao (horas)

6 caminhoes
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EXPERIMENTACAO E GERACAO DE CENARIOS COMPARATIVOS
Dimensionamento da capacidade do sistema
> Quantidade de produtos no patio intermediario = 17.000
> Quantidade de Caminhoes = 6

Quantidade de Produto Embarcados no trecho a montante (tonelada)

Quantidade inicial a expedir

25.000

30.000

35.000

40.000

25.000

30.000

35.000

40.000

Indice de Utilizacdo das Barcacas do trecho a montante (porcentagem)

Quantidade de produto recebido em Tucurui (tonelada)

79,70%
25.000

85,50%
30.000

90,60%
35.000

94,50%

Quantidade de produto transportado em caminhoes (tonelada)

25.000

30.000

35.000

Total de caminhdes carregados

1.000

1.200

1.400

indice de utilizacdo da frota de caminhdes (porcentagem)

27,56%

33,07%

38,58%

Tempo total de utilizacao dos caminhoes (Horas)

49,61

59,53

69,45

maximo de caminhao em fila (durante descarga)

2

2

2

minimo de caminhdo em fila (durante descarga)

Patio maximo

1
13000

1
17575

1
17575

17575

Patio minimo

3000

5000

5700

5700

Quantidade final no patio

o

5000

10000

10000

Quantidade de Produto Embarcados no trecho a jusante (tonelada)

42.000

42.000

42.000

42.000

indice de Utilizacao das Barcacas do trecho a jusante (porcentagem)

Quantidade de Produto Recebido Barcarena (tonelada)

93,68%

93,68%

93,68%

93,68%

Tempo Total da Operacao

N° de caminhoes = 6; Patio = 17.000 toneladas iniciais
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O TRABALHO NO CONTEXTO ATUAL

LIMITACOES DESTE TRABALHO

RECOMENDAGCOES PARA TRABALHOS FUTUROS
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OBRIGADO...




