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O que € um modelo?

Representacao simplificada da nossa
percepcao da realidade para atender a
um objetivo especifico




Dinamica de Sistemas

Representar o comportamento dinamico do
sistema ao longo do tempo destacando as
realimentacoes entre os diversos componentes
desse sistema.

Principais objetivos:

= compreender o sistema em estudo;

s Simular situacoes que nao poderiam ser conduzidas
no mundo real;

= definir politicas; e
s Fazer previstes? (NAO!!!) (SIM!I)




A industria maritima mundial

Os guatro mercados
= Mercado de Frete

= Mercado de Construcao de Novos Navios
(Industria de Construcao Naval)

= Mercado de Navios de segunda-mao
= Mercado de Demolicao




A industria maritima mundial

Comportamento ciclico do frete
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A industria maritima mundial

Ciclos economicos

O ponto chave da questao
= Desequilibrio entre oferta e demanda

Efeitos nos Armadores
= Manada” (Acompanhar o grupo)

= “Ancora” (Apego ao patrimoénio que perdeu
valor)
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Diagrama Causal
(Utilizacao da Frota)
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Diagrama Causal
(Capacidade da Frota)
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Diagrama Causal
(Comprando e vendendo navios)
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Teste 1: O modelo se comporta de acordo
com a Hipotese Dinamica?

Comparacao_de_Oferta_X Demanda

6e+012 Toneladas*Milhas/Year
4 um/(Tonelada*Milha)

4.8e+012 Toneladas*Milhas/Yegr
3.2 um/(Tonelada*Milha)

3.6e+012 Toneladas*Milhas/Yedr
2.4 um/(Tonelada*Milha)

2.4e+012 Toneladas*Milhas/Yegr
1.6 um/(Tonelada*Milha)

1.2e+012 Toneladas*Milhas/Yeqdr
0.8 um/(Tonelada*Milha)

0 Toneladas*Milhas/Yeat
0 um/(Tonelada*Milha)

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040
Time (Year)

Demanda por TM : Currentt + 4 4 4 1 1 1 4 + + + 1 1 1 1 Toneladas*Milhas/Year
Oferta Maxima de TM : Current 2 2 2 ra ra Toneladas*Milhas/Year
"Oferta de TM (todos os navios operando na velamdnlnlma) : Current 3 Toneladas*Milhas/Year
Taxa de Frete Unitaria : Current—4 %4 %4 %4 %4 %4 A A A 4 4 4 4 4 4 um/(Tonelada*Milha)




Teste 1: Hipotese Dinamica (continuacao)

Taxas_da_Industria_de_Construcédo_Naval
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1950 1960 1970

1990 2000
Time (Year)

2010 2020 2030 2040

Taxa de Encomendas : Current

4
I

+— Toneladas/Year

Taxa de Inicio de Construcao : Curre

a
Z

2 Toneladas/Year

Taxa de Entrega de Navios : Current

Toneladas/Year

Taxa de Demolicao : Current 4

Cancelamento de Encomendas : Current

Toneladas/Year

Toneladas/Year




Teste 2: Comparacao dos resultados com o
Modo de Referéncia

Demanda_e Oferta_Utilizada _de TM__

4e+013
5

3.2e+013
4

2.4e+013
3

1.6e+013
2

8e+012

1949 1973
Time (Year)

Demanda por TM : Current
Oferta de TM Utilizada : Current=2 ra

Oferta Maxima de TM : Current—=5 3

"Oferta de TM (todos os navios operando na velasdainima)" : Current
Taxa de Frete Unitaria : Current 5 5 5
Expectativa de Resultado de Longo Prazo : Currentt &




Teste 2: Comparacao com o Modo de
Referencia (continuacao)

Taxa_de Entregas de Navios

8M
4 M
0

1949 1961 1973 1996
Tempo (Anos)

"ModRef - Taxa de Entrega de Navios" : Curreat—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+— Toneladas/Ano

Taxa de Entrega de Navios : Curreat—= > Toneladas/Ano




Teste 2: Comparacao com o Modo de
Referéncia (continuacao)

Taxa_de_Demolicao

8M

4 M

0

1949 1961 1973 1996
Tempo (Anos)

"ModRef - Taxa de Demolicdo" : Current—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+— Toneladas/Ano
Taxa de Demolicdo : Current—2——2——2—2—2—2—2—2 2222 —2—2—2—=2—=2—=2 [oneladas/Ano




Teste 2: Comparacao com o Modo de
Referencia (continuacao)

Frota_Mercante

0

1949 1973 1996
Tempo (Anos)

Frota Mercante :Current+——+—+—+—4+—+—+—4+—%+—4+—+—4—4—4+ 44—+ 444 Toneladas
"ModRef - Frota Mercante" : Curremt—s2——2——2——5——2——5——5——5——5——5——>——>—>——>——>——>——>= [oneladas




Conclusoes

Vantagens do modelo

s Representa o pensamento de forma
consistente; e

s Permite auditorias e melhorias.

= Ferramenta adequada para analise e
entendimento.

s Reproduz o comportamento observado
(qualitativamente).




Agradecimento

Muito obrigado pela atencao.
Agora ... Debates!

(Criticas sao fundamentais para se melhorar
0s modelos em Dinamica de Sistemas)




