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Introducao e Propdsito

 Modelagem paramétrica
e Banco de dados original

e Dificuldade de levantar dados no caso de
navios militares

e Uso de modelo otimizante com base em
algoritmos genéticos




Requisitos Operacionais




Requisitos Operacionais
Unidades de Maior Valor




Requisitos Operacionais
Unidades de Escolta
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Requisitos Operacionais
Armamento considerado

Modernizacdo s 1 Canhao de 114mm

Rr'nln | MBROE =1 'K - 2 Canhoes de 40mm

-.?d.. | MSS

CHAFF

\V/ISYAN
Torpedos
CIWS

Aeronave Organica




Metodologia Empregada
Figuras de meérito adotadas

W, v,
Maximizar= ( Aescpota. ’ Aolumga.)

Sujeitas as restricoes de projeto (pesos,
estabilidade, propulsao, volume requerido,
requisitos operacionais)

Grande variedade de fatores a considerar para
adocao das figuras de mérito.

Adocao de formulacao simplificada (Eames &
Drumond)




Metodologia Empregada
Modelo Paramétrico

Parametro Faixa de Variacdo

Comprimento do Navio (L) 60 a 150 metros

Razado Comprimento/Deslocamento (M) 6a9

Coeficiente Prismatico (Cp) 0.48 a 0.75

Coeficiente de Bloco (Cb) 0.35a0.65

Razdo Comprimento/Pontal (L/D) 10 a 15

Razé&o Boca/Calado (B/T) 25a45

Objetivos Operacionais Valor padrdo adotado

Velocidade Maxima (VM) 30 nés

Velocidade de Cruzeiro (VC) 19 nés

Raio de Acdo em Velocidade Maxima (RA) 1200 milhas nauticas

Demais Valores Previamente Estabelecidos Valor padrdo adotado

Tripulacdo 200

Autonomia 45 dias




Metodologia Empregada
Algoritmo genético

e Método de otimizacao por busca

* Individuos gerados sao testados e 0os mais aptos
reproduzem

 Regiao oOtima, representando uma solucao d
compromisso entre as funcoes de mérito adotada
conhecida como Fronteira de Pareto




Metodologia Empregada
Algoritmo genético

Geracao
Atual

Teste dos
individuos com
as funcdes de
viabilidade e
avaliacao do
desempenho

Sorteio para a
reproducéo dos
individuos com

os melhores
desempenhos
(roleta com viés)




Metodologia Empregada
Funcoes de viabilidade e mérito

Parametros da planta propulsiva (Metodo Holtrop
— 55000 BHP/10000 BHP CODOG.

Pesos e Centros — atendimento de requisitos
carga e configuracao.

Volume — atendimento dos requisitos de volume.

Estabilidade — incluindo critérios de borda livre
minima.




Metodologia Empregada
Funcoes de viabilidade e mérito

Funcao Holtrop Funcéao Estabilidade
(poténcia, viabilidade) (viabilidade,GMt,Troll)

Funcao Pesos e Centros
(objetivol, viabilidade, Funcao Volume
KG, RA em cruzeiro, (objetivo2, viabilidade)
peso de combustivel)




Resultados Obtidos

Parametro

Faixa Encontrada

Faixa Adotada

75,5 a 135,6

100 a 135

7,26 a 9,01

7.2a9

0,28 a0,73

0,55a0,75

/7,4a10,8

/7,4a10,8

XXX

10 a 15

1,6 a 3,56

2,5a4,5




Resultados Obtidos

 Populacac-_inicial de 3000 individuos com
cruzamentos atéa.obtencéo de 15000 registros

 Mortalidade Inicial de 225/1 e posteriormente

0,25/1
e Grande variedade de geometrias disponivels




Exemplo de selecao de um casco

Exemplo de Apresentacdo dos Resultados Obtidos

nabla delta Cp W/tot
3490,72 3577,99 0,62 0,000
3912,54 4010,35 0,62 0,024
3664,52 3756,13 0,62 0,008
3865,94 3962,59 0,62 0,021
3680,13 3772,13 0,63 0,006
3976,19 4075,59 0,63 0,043
3619,12 3709,60 0,62 0,000

3571,05 3660,32 0,67 0,004




Exemplo de selecao de um casco

Gréfico de Integracéo Vcruzeiro

Kt
Kq
Kt do casco

0.6 0.8
Coeficiente de Avanco (J)




Conclusao




