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Objetivo do TrabalhoObjetivo do Trabalho

Estudar o comportamento de um sistema de 
aquisição e processamento de imagens 
subaquáticas, analisando as limitações e respostas 
do sistema em relação as variações do meio, 
comparando experimentos realizados em  piscina e 
rio para aplicação no Veículo Submersível não 
Tripulado Jaú II (VSNT – Jaú II).



MotivaMotivaçção do Trabalhoão do Trabalho

� Crescente utilização de submersíveis não tripulados em ambientes 
subaquáticos.

� Aplicação de técnicas de processamento de imagens e visão 
computacional.

� Carência de trabalhos nesta área para aplicação em ambientes fluviais.
� Projeto VSNT – FATEC-JH



LimitaLimitaçções das imagens ões das imagens 
subaqusubaquááticasticas

� Absorção da iluminação.

� Dispersão da luz.

� Borramento.

� Não uniformidade da 
iluminação.



Materiais e mMateriais e m éétodostodos
� Materiais utilizados

� Método
Detecção de bordas por Canny

� Placa de Captura de 
Vídeo

� Câmera e Sistema 
de Iluminação



Experimentos realizadosExperimentos realizados

� Experimentos em piscina
– Durante o dia às 15:00 horas

– Durante a noite às 21:00 horas

� Experimentos em rio
– Durante o dia às 16:00 horas

– Durante a noite às 20:00 horas



Imagem obtida na piscina Imagem obtida na piscina 
durante o diadurante o dia



Imagem obtida na piscina Imagem obtida na piscina 
durante o dia em tons de cinzadurante o dia em tons de cinza



Resultado do processamento da Resultado do processamento da 
Imagem obtida na piscina durante o Imagem obtida na piscina durante o 

dia.dia.



Imagem obtida na piscina Imagem obtida na piscina 
durante a noite em tons de cinza durante a noite em tons de cinza 

e processadae processada



Imagem obtida em rio durante o dia Imagem obtida em rio durante o dia 
em tons de cinza e processadaem tons de cinza e processada



Imagem obtida durante a noite com Imagem obtida durante a noite com 
sistema de iluminasistema de iluminaçção artificial em ão artificial em 

tons de cinza e processadatons de cinza e processada



Imagem obtida durante a noite com Imagem obtida durante a noite com 
sistema de iluminasistema de iluminaçção e laser a ão e laser a 

2,00m2,00m



VariaVariaçções em relaões em relaçção ao meioão ao meio

� Campo de visão.

� Distância do objeto.

� Contraste do objeto em relação ao fundo.

� Qualidade da imagem.



ConclusãoConclusão
– Com os experimentos podemos confirmar as limitações para 

aquisição de imagens  do meio subaquático, potencializadas em 
ambiente fluvial, devido a coloração da água e grande número de 
partículas em suspensão.

– O emprego de técnicas para aquisição e processamento das imagens, 
se torna uma ferramenta importante a ser aplicada em veículos 
submersíveis não tripulados, melhorando a qualidade das imagens e 
contribuindo de forma  significativa para o sucesso da missão.

– Uso de técnicas de iluminação que se adaptem ao meio subaquático 
fluvial, como por exemplo uso de Laser, aumentando o alcance do 
sistema na detecção de obstáculos, muito importante para o controle 
do veículo.
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