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*Motivacao;

*Definicdo do problema,;

*Objetivos;

eHidrovia Tieté-Paran@;

sInstalacoes Propulsoras;

*Selecao da instalacao propulsora do empurrador;

*Conclusoes e recomendacoes;




*Anuncio da Petrobras sobre exportacao de alcool;

*Producéao de alcool no Estado de Sao Paulo;

.Demanda de alcool no mercado internacional;

*Uso de varios modais de transporte;

*Operacao na hidrovia Tieté-Parana em 4 rotas de inte
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Hidrovia Tieté-Parana e os possiveis terminais




Existem novas alternativas de instalacdes propulsor as que podem ser

adaptadas em empurradores fluviais ?

Elas podem propiciar um aumento na seguranca duran  te a operacao do

comboio?

Estas instalacOes podem contribuir para reducéao dos impactos ambientais?

Em relacao ao custo operacional, como estas instala  ¢cO0es se comparam com a

iInstalacao Diesel?




OBJETIVO GERAL:

Investigar e selecionar uma instalacao propulsora p ara o empurrador fluvial.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Avaliar alternativas de instalacdes propulsoras pa  ra o empurrador fluvial
DIESEL, DIESEL-ELETRICA, CONVENCIONAL E COM AZIPOD.

Estas instalacGes propulsoras serao analisadas sob trés aspectos distintos:
ECONOMICO, AMBIENTAL E SEGURANCA.

Aplicar o Metodo AHP para selecionar a instalacdao p  ropulsora.




As principais restricbes a navegacao sao: variacoes de profundidade, eclusas,
raios de curvaturas, pilares de pontes e as condicO  es ambientais (ventos,
ondas, neblina e correnteza).













EMPURRADOR PADRAO TIETE-PARANA

1- MOTOR DIESEL
2- REDUTOR / REVERSOR
3- GRUPO DIESEL GERADOR




INVESTIGACAO DE NOVAS ALTERNATIVAS DE
INSTALACOES PROPULSORAS PARA O EMPURRADOR

ALTERNATIVAS ANALISADAS:

Painel de
distribuicao
de energia

Motor
|principal
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*Primeira aplicacdo Russia, final do século XIX —acu  muladores de energia - baterias;

«Ambito fluvial, nos anos 20, foi muito utilizada em lightships nos EUA até 1938;

*Em 1932, primeiro rebocador fluvial Luna D.E. Foi co  nstruido nos EUA;

*Em 1936, foi construido o primeiro rebocador fluvia | inglés, Sr. Montagui;

*Em 1976, ocorreu aplicacao AC-DC navio quebra gelo  classe Kaptan Ismaylov ;

Em 1976, ABB utilizou-se de Pulse Width Modulation — PWM na embarcacao Lorelay;
Em 1990 ABB lancou o sistema Azipod;

*Em 1996, Volvo desenvolveu um sistema diesel-elétri  ca para embarcacdes de
transporte de container nas hidrovias suicas;

*Em 2004, foi construido o primeiro navio LNG de peq  ueno porte com propulsao

Diesel-elétrica.




A principal caracteristica deste sistema é o controle da velocidade da

embarcacao pelo controle da rotacao dos motores elétric 0S.

Os motores elétricos podem ser de corrente continua ou de corrente

alternada, do tipo sincrono ou de inducao.
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Foram sintetizadas as principais vantagens apresent  adas por diversos

pesquisadores no que tange a propulsao Diesel-elétr ica.

Andlise da propulsdo Diesel-elétrica

Reducéo do consumo L . Reducéo dos ruidos .
de combustivel Flexibilidade no arranjo B Melhor manobrabilidade
Menor emissdo de gases Alocacéo das maquinas em Controle da rotacéo do
outros compartimentos

Hélice durante operagao

Vantagem Ambiental Maior capacidade Revers&o rapida
de carga dos motores
Maior torque em
baixas rotacdes

Desvantagens:

Soler & Miranda (1997) fazem as seguintes observacbée s sobre as desvantagens

do sistema: maior custo na aquisicao dos equipamentos em relacd o0 ao sistema
Diesel convencional; maior peso em relacao ao motor Diesel.
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Azipod grande porte
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Média dos
C1 C2 C3 critérios ou
pPesos

Consisténcia




0,500 0,074

0,250 0,283

0,250 0,643
0,500 0,074 X 0,778 = 61,04%
0,250 0,283 0,111 20,09%

0,250 0,643 0,111 18,87%







0,351

0,326

0,324

0,338

0,331

0,331




0,247

0,322

0,429

0,195

0,321

0,482




0,778
0,111
0,111

0,778
0,111
0,111

33,779%

34,230%
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GRACIAS!!

THANK YOUN!!




