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IntroduIntroduççãoão

�� Atender Atender àà demanda de programasdemanda de programas de pesquisa na de pesquisa na 
áárea de explorarea de exploraçção de ão de óóleo e gleo e gáás em campos s em campos 
petrolpetrolííferosferos

�� RealizaRealizaçção de ensaios de modelos fão de ensaios de modelos fíísicos reduzidos sicos reduzidos àà
gravidade normal ou utilizando centrgravidade normal ou utilizando centríífugafuga

�� UtilizaUtilizaçção de dispositivos ão de dispositivos inovadoresinovadores
�� SimplificaSimplificaçção da instrumentaão da instrumentaçção:ão:

�� InstalaInstalaçções  (eliminaões  (eliminaçção ou diminuião ou diminuiçção de fios e cabos)ão de fios e cabos)

�� InterpretaInterpretaçção dos dadosão dos dados



Ancoragens para Sistemas Ancoragens para Sistemas 
FlutuantesFlutuantes

�� Estacas de SucEstacas de Sucçção (ão (NGINGI))

�� Estacas Torpedo (PetrobrEstacas Torpedo (Petrobráás)s)

�� VLAVLA’’ss ((Vryhof/Bruce/CenoVryhof/Bruce/Ceno))

�� Âncoras Tartaruga (PetrobrÂncoras Tartaruga (Petrobr áás)s)



CentrCentríífugas para Ensaios fugas para Ensaios 
GeotGeotéécnicoscnicos

�� No BrasilNo Brasil

�� IPT (SP)IPT (SP)

�� COPPE (RJ)COPPE (RJ)

�� UFNF (RJ)UFNF (RJ)



ConfiguraConfiguraçção da Instrumentaão da Instrumentaçção ão 
na Centrna Centríífuga IPTfuga IPT



ImplantaImplantaçção das RSSFão das RSSF’’ss

�� Adequar a rede Adequar a rede ààs aplicas aplicaçções em centrões em centríífugafuga

�� Adequar o uso da instrumentaAdequar o uso da instrumentaçção existente na ão existente na 
centrcentríífuga com a nova tecnologia.fuga com a nova tecnologia.



Sistema Adotado para a CentrSistema Adotado para a Centríífuga fuga 
IPTIPT

�� Smart RF CC1010DKSmart RF CC1010DK
(Chipcon)(Chipcon)
�� CC1010EB CC1010EB (1(1 placa)placa)

�� CC1010EM CC1010EM (2(2 placas)placas)

�� CC1010CC1010 (5(5 chipschips))

�� Software Keil Software Keil mmVision3 Vision3 
IDEIDE

�� Software Flash Software Flash 
ProgrammerProgrammer

�� Software Software SmartSmart RF RF 
StudioStudio



MMéétodotodo DesenvolvidoDesenvolvido

�� ProteProteçção dos Dados contra Falhas de ão dos Dados contra Falhas de 
ComunicaComunicaçção ão 

�� Evitar o uso de redes densas ou emprego de Evitar o uso de redes densas ou emprego de 
sensores redundantessensores redundantes
�� EspaEspaçço limitado no cesto da centro limitado no cesto da centríífuga IPT fuga IPT 

�� AlgoritmoAlgoritmo
�� SimplificaSimplificaçção do processamento nos não do processamento nos nóóss





Testes de Funcionamento da Método
Desenvolvido
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IntervenIntervençção no ão no HardwareHardware do Sistema do Sistema 
Sem FiosSem Fios

�� Aumento da velocidade de Aumento da velocidade de clockclock
�� Melhorar o desempenho de processamentoMelhorar o desempenho de processamento

�� Adequar o sincronismo das tarefas de cada nAdequar o sincronismo das tarefas de cada nóó



50,00408769232200

50,00409121124100

50,004096389370

50,005099538160

50,0050101327250

50,005097516643

50,005098686240

50,0060101475737

50,0060106005233

50,0060105614830

50,0060111944628

50,0070100544225

50,0070106374023

50,0070104533520

50,0070112463318

50,0080109942916

50,0080119382513

50,0080114622110

50,009011638198

50,009012987187

50,0010012040155

50,0010011355144

50,0011012684123
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Testes Comparativos entre os Testes Comparativos entre os 
Sistemas (convencional e sem fios)Sistemas (convencional e sem fios)

�� CalibraCalibraçção da centrão da centríífugafuga

�� 50 g50 g

�� 75 g75 g

�� 100 g100 g



Resultados da CalibraResultados da Calibraçção da ão da 
CentrCentríífugafuga

1,243198,6697103,3037100,65Convencional

0,226298,9152101,0796100,25100Sem fios

1,231372,780277,622575,14Convencional

0,467071,752576,378275,1075Sem fios

0,520848,813351,969350,17Convencional

0,562946,752050,258448,4050Sem fios
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CalibraCalibraçção da Centrão da Centríífugafuga
Calibração da centrífuga 100g (sistema convencional )

-20

0

20

40

60

80

100

120

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Tempo (s)

C
an

til
ev

er
 (g

)



CalibraCalibraçção da Centrão da Centríífugafuga
Calibração da Centrífuga 100g (sistema sem fios)
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ConclusõesConclusões

�� Os dois sistemas apresentaram resultados muito Os dois sistemas apresentaram resultados muito 
semelhantes, apesar dos rusemelhantes, apesar dos ruíídos existentes no sistema dos existentes no sistema 
convencional.convencional.

�� MelhoraMelhora significativa com a introdusignificativa com a introduçção do sistema ão do sistema 
sem sem fios (sinais mais limpos e representativos do fios (sinais mais limpos e representativos do 
fenômeno ffenômeno fíísico monitorado).sico monitorado).

�� O sistema sem fios apresentouO sistema sem fios apresentou resultados bastanteresultados bastante
satisfatsatisfatóórios,rios, indicando que indicando que ele ele éé mais mais preciso.preciso.



Etapas em AndamentoEtapas em Andamento

�� CalibraCalibraççõesões dos sensores com os dos sensores com os nnóóss
modificadosmodificados e o sistema convencionale o sistema convencional

�� InstalaInstalaçção dos sensores no modelo ão dos sensores no modelo 
reduzido e no cesto da centrreduzido e no cesto da centríífugafuga

�� Ensaios com os modelos reduzidos de Ensaios com os modelos reduzidos de 
âncoras tartarugaâncoras tartaruga















contato: contato: rramires@ipt.brrramires@ipt.br
tel.: (11) 3767tel.: (11) 3767--46374637

Obrigado  pela atenObrigado  pela atenççãoão


