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O qgue significa END?
T

Ensaios Nao Destrutivos:

e Verificar a existéncia de
descontinuidades:

 Verificar a propriedade de um material;
 Nao causa dano




Razao para utilizarmos END?
o THN———.

 Competitividade

e Seqguranca (Meio ambiente,
pessoas, projeto)

* Legislacao ou exigéncias contratuais

e Conflanca



Quals 0s metodos?

« Ultra-som (solda e medicao de
espessuras)

e Radiografia (X e Gama)
 Ensaio Visual

o Particulas Magnéticas
* Liguidos Penetrantes

« ACFM

 Emissao Acustica

 mmldi0grafia
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*Principio fisico : propagacao de vibracoes
mecanicas e analise das respostas

*Finalidade principal: Verificar perdas de parede
(corrosao);deteccao de descontinuidades internas em
soldas, fundidos, forjados e laminados

eVantagens:

spode ser empregado em espessuras de 6 a 2000 milimetros
dependendo do material;

*necessita de acesso apenas por um lado da peca a ser
ensaiada,

*N&o requer maiores cuidados quanto a seguranca.
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*Principio fisico : Diferenca de absorcao da radiacéao
eletromagnética pelo material a ser ensaiado.

*Finalidade principal: deteccao de descontinuidades
Internas em soldas, fundidos e forjados.

eVantagens:
*Registro permanente;

«Otima sensibilidade em pequenas espessuras (abaixo de 12
mm)

eDesvantagem:

*Cuidados adicionais devido a radiacao
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*Principio fisico : Comportamento do material em
relacdo ao campo magnético (com ou sem
descontinuidade).

*Finalidade principal: deteccéo de
descontinuidades superficiais.

eVantagens:
*Rapidez, simplicidade e baixo custo;
-Otima sensibilidade.
eDesvantagem:

*Nao determina a profundidade da descontinuidade

*Aplicavel somente a materiais ferromagnéticos
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*Principio fisico : observacao das superficies com ou
sem o auxilio de instrumentos complementares (lupa,
espelhos, videoscopia, boroscopia)

*Finalidade principal: Verificar condicOes superficiais
tals como descontinuidades e acabamento

eVantagens:

*Variedade de informacdes que o ensaio permite verificar

eDesvantagem:
*Baixa sensibilidade (olho na).
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*Principio fisico : capilaridade

*Finalidade principal: Detectar descontinuidades
superficials

*Vantagens:
*Baixo custo

*N&o necessita diretamente de energia elétrica

*Aplicavel em materiais magnéticos e ndo magnéticos

eDesvantagem:
*Baixa sensibilidade para deteccao de trincas de
fadiga quando comparado ao ensaio de PM;
*Necessario um 6timo acabamento superficial.
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*Principio fisico : relacao entre a densidade de fluxo e
corrente elétrica. (resposta do material).

*Finalidade principal: Detectar e monitorar
descontinuidades superficiais.

eVantagens:

sInformacdes precisas como comprimento e profundidade

*Aplicavel em materiais magnéticos e ndo magnéticos

eDesvantagem:
*Alto investimento inicial;
*Utilizacdo somente em materiais condutores.



ACFM — EQUIPAMENTO

Topside

i PC
Printer Module
7 B




ACFM - EQUIPAMENTOS

e U-31 - Equipamento
submarino (7,6 + 2,0
kg) de ultima geracao.



Em que etapa utilizamos END?

Matéria prima (chapas, eixos,
engrenagens,etc.)

Controle dos processos (soldagem)
Inspecao final (liberacao)
Manutencao (acompanhamento.
Exemplo verificacao da espessura do

casco, acompanhamento e
dimensionamento de trincas - ACFM)



Pesquisa e novas tecnologias

« FPSO - Floating Production Storage
and Offloading, Navios, Plataformas

— utilizacao de mergulhadores
(qualificacao subaquatica)

— Sistemas de controle teleguiado
(rob0s ou crawlers)

— Possibilidade de avaliar em
condicoes hostis

— Radiografia digital
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O que é a ABENDE?

Uma associacao sem fins lucrativos, de
direito privado, com sede em Sao Paulo,
fundada em Marco de 1979, que vem
desenvolvendo acoes e atividades para
0 aprimoramento da tecnologia e
consequentemente do pessoal envolvido
na area de Ensaios Nao Destrutivos e
Inspecao



Missao

Difundir a tecnologia dos END e Inspecao,
preservando a vida das pessoas e 0
meio ambiente




CERTIFICACAO DE PESSOAL EM END
HISTORICO ABENDE

Em 1979 foi fundada a ABENDE
Em 1981- ABENDE - Comissao Técnica de Qualificacao

e Certificacao de Pessoal — COEND, integrada por
diversos especialistas no tema.

Em 1987, foi constituido o Conselho de Certificac&o do
SNQC/END, 6rgao normativo do Sistema

Em 1990 — Qualificacao SEQUI/PETROBRAS passou
a integrar o SNQC/END.

Em 1997 a ABENDE foi acreditada pelo INMETRO
como ORGANISMO DE CERTIFICACAO DE PESSOAL
— OPC -0002 conforme EN-45013 (ISSO 9712 )



Realizacao do ensalo

* Procedimentos padronizados
e Equipamentos calibrados
e Profissionais qualificados

Sistema Nacional de
Qualificacao e Certificacao
de Pessoal em END —
SNQC/END
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SNQC/END

Certificacao por terceira parte
Voluntaria
Acreditado pelo INMETRO

Reconhecimento internacional
(EFNDT)

Baseado na norma internacional ISO
0712
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CONSIDERACAO FINAL

“Independente de todos os fatores
gue envolvem a certificacao e do
resultado final, este profissional
sera sempre melhor do que aquele
gue Iniciou 0 processo.”

Obrigado pela Atencao

Contato: marcelo@abende.org.br

www.abende.org.br



