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O que significa END?

Ensaios Não Destrutivos:

• Verificar a existência de 
descontinuidades;

• Verificar a propriedade de um material;

• Não causa dano 



Razão para utilizarmos END?

• Competitividade
• Segurança (Meio ambiente, 

pessoas, projeto)
• Legislação ou exigências contratuais

• Confiança



Quais os métodos?

• Ultra-som (solda e medição de 
espessuras)

• Radiografia (X e Gama)
• Ensaio Visual
• Partículas Magnéticas
• Líquidos Penetrantes
• ACFM
• Emissão Acústica
• Termografia
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•Princípio físico : propagação de vibrações 
mecânicas e análise das respostas

•Finalidade principal: Verificar perdas de parede 
(corrosão);detecção de descontinuidades internas em 
soldas, fundidos, forjados e laminados

•Vantagens:

•pode ser empregado em espessuras de 6 a 2000 milímetros 
dependendo do material;

•necessita de acesso apenas por um lado da peça a ser 
ensaiada;

•Não requer maiores cuidados quanto a segurança.
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•Princípio físico : Diferença de absorção da radiação 
eletromagnética pelo material a ser ensaiado.

•Finalidade principal: detecção de descontinuidades 
internas em soldas, fundidos e forjados.

•Vantagens:

•Registro permanente;

•Ótima sensibilidade em pequenas espessuras (abaixo de 12 
mm)

•Desvantagem:

•Cuidados adicionais devido a radiação
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•Princípio físico : Comportamento do material em 
relação ao campo magnético (com ou sem 
descontinuidade).

•Finalidade principal: detecção de 
descontinuidades superficiais.

•Vantagens:

•Rapidez, simplicidade e baixo custo;

•Ótima sensibilidade.

•Desvantagem:

•Não determina a profundidade da descontinuidade 

•Aplicável somente a materiais ferromagnéticos
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•Princípio físico : observação das superfícies com ou 
sem o auxílio de instrumentos complementares (lupa, 
espelhos, videoscopia, boroscopia)

•Finalidade principal: Verificar condições superficiais 
tais como descontinuidades e acabamento 

•Vantagens:

•Variedade de informações que o ensaio permite verificar
•Desvantagem:

•Baixa sensibilidade (olho nú).
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•Princípio físico : capilaridade

•Finalidade principal: Detectar descontinuidades 
superficiais 

•Vantagens:

•Baixo custo

•Não necessita diretamente de energia elétrica

•Aplicável em materiais magnéticos e não magnéticos
•Desvantagem:

•Baixa sensibilidade para detecção de trincas de 
fadiga quando comparado ao ensaio de PM;
•Necessário um ótimo acabamento superficial.
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•Princípio físico : relação entre a densidade de fluxo e 
corrente elétrica. (resposta do material).

•Finalidade principal: Detectar e monitorar 
descontinuidades superficiais.

•Vantagens:

•Informações precisas como comprimento e profundidade

•Aplicável em materiais magnéticos e não magnéticos
•Desvantagem:

•Alto investimento inicial;
•Utilização somente em materiais condutores.
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ACFM - EQUIPAMENTOS 

• U-31 - Equipamento 
submarino (7,6 + 2,0 
kg) de última geração.



Em que etapa utilizamos END?

• Matéria prima (chapas, eixos, 
engrenagens,etc.)

• Controle dos processos (soldagem)
• Inspeção final (liberação)
• Manutenção (acompanhamento. 

Exemplo verificação da espessura do 
casco, acompanhamento e 
dimensionamento de trincas - ACFM)



Pesquisa e novas tecnologias

• FPSO – Floating Production Storage 
and Offloading, Navios, Plataformas
– utilização de mergulhadores 

(qualificação subaquática)

– Sistemas de controle teleguiado 
(robôs ou crawlers)

– Possibilidade de avaliar em 
condições hostis

– Radiografia digital



abende 
ASSOCIAÇÃO BRASILEIRA DE
ENSAIOS NÃO DESTRUTIVOS
www.abende.org.br

�0�D�U�F�H�O�R���1�H�U�L�V�0�D�U�F�H�O�R���1�H�U�L�V�0�D�U�F�H�O�R���1�H�U�L�V�0�D�U�F�H�O�R���1�H�U�L�V
�*�H�U�H�Q�W�H���$�G�M�X�Q�W�R�*�H�U�H�Q�W�H���$�G�M�X�Q�W�R�*�H�U�H�Q�W�H���$�G�M�X�Q�W�R�*�H�U�H�Q�W�H���$�G�M�X�Q�W�R



O que é a ABENDE?

Uma associação sem fins lucrativos, de 
direito privado, com sede em São Paulo, 
fundada em Março de 1979, que vem 
desenvolvendo ações e atividades para 
o aprimoramento da tecnologia e 
consequentemente do pessoal envolvido 
na área de Ensaios Não Destrutivos e 
Inspeção



Missão

Difundir a tecnologia dos END e Inspeção, 
preservando a vida das pessoas e o 

meio ambiente



CERTIFICAÇÃO DE PESSOAL EM END
HISTÓRICO ABENDE

• Em 1979 foi fundada a ABENDE
• Em 1981- ABENDE - Comissão Técnica de Qualificação 

e Certificação de Pessoal – COEND, integrada por 
diversos especialistas no tema.

• Em 1987, foi constituído o Conselho de Certificação do 
SNQC/END, órgão normativo do Sistema

• Em 1990 – Qualificação SEQUI/PETROBRAS passou 
a integrar o SNQC/END.

• Em 1997 a ABENDE foi acreditada pelo INMETRO 
como ORGANISMO DE CERTIFICAÇÃO DE PESSOAL 
– OPC -0002 conforme EN-45013 (ISSO 9712 )



Realização do ensaio

• Procedimentos padronizados
• Equipamentos calibrados 
• Profissionais qualificados

Sistema Nacional de 
Qualificação e Certificação 

de Pessoal em END –
SNQC/END
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SNQC/END

• Certificação por terceira parte
• Voluntária

• Acreditado pelo INMETRO
• Reconhecimento internacional 

(EFNDT)

• Baseado na norma internacional ISO 
9712













“independente de todos os fatores 
que envolvem a certificação e do 
resultado final, este profissional 
será sempre melhor do que aquele 
que iniciou o processo.”

CONSIDERAÇÃO FINAL

Obrigado pela Atenção

Contato:  marcelo@abende.org.br

www.abende.org.br


