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Introducao

 Unidades amplamente utilizadas na
industria de oleo e gas

« Plataformas de perfuracao, producao e
unidades de suporte

 Excelentes caracteristicas hidrodinamicas
e de estabilidade



Tipos

* Existem basicamente dois tipos de
plataformas semi-submersiveis:

Com bracings Framed
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Pré-dimensionamento

* Analise de semelhanca
e Modelos estruturais analiticos
e Modelos de elementos finitos

ODbjetivo:




Modelos de elementos

finitos
e Vantagens e Desvantagens
 Grande acuracia  Dificuldade para

executar alteracoes
na geometria

e Atraso na espiral de
projeto

« Complexidade
; incompativel com o
- ' estagio de projeto

Femsys



Modelos estruturais

analiticos
e Vantagens e Desvantagens
« Alta velocidade na » Dificuldade na
obtencéao de obtencao de um
resultados bom modelo

 Adequado ao
estagio do projeto

e Grande flexibilidade
para alteracoes de
geometria



Modelos analiticos
conservadores

Pontoons bi-engastados
Pontoons bi-apoiados
Colunas bi-articuladas
Colunas bi-engastadas

Colunas articuladas e
engastadas

etc.

Excesso de simplificacoes necessitam de altos
coeficientes de seguranca, que podem levar a
esforcos solicitantes superestimados



Modelo proposto neste

trabalho

 Baseado na Equacao dos trés
momentos , que compatibiliza as rotacoes
nos NOs em estruturas hiperestaticas.




Modelo de viga continua da
estrutura da semi-submersivel



Hipoteses do modelo

estrutural

* O convés foi considerado como sendo um
contraventamento rigido em seu proprio
plano

« Considera-se gue a ligacao do topo das
colunas com 0 conves transmite apenas
esforcos de translacao

« Aguas calmas



Obtencao analitica dos
esforgcos solicitantes

Pontoons:

Colunas:
N.=D+P,




Caracteristicas do

modelo

Pontoons retangulares

Colunas circulares

6.00 m

0.04 m

40.00m

23.54

Carregamentos

Pp 80000.60
g 444 4

gf 1.40
Q 622.20n

23.54t

1.3

a 9.00m
b 12.00m
t 0.04m
I 45.00 m
ly 24.00m
P4 37.04mt
A 1.67m?




Modelo numérico construido
no GTSTRUDL®
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Resultados do modelo numérico -

Forca cortante

Force Y
Load carga
MTON

T /HH/W

H"JML T~

VAL 3.845E-05
LOC 4.000E+01

\

VAL 1.400E+04
LOC 4.500E+01

\

‘VAL 1.400E+04
LOC 4.500E+01

) 4

VAL 1.140E—0#1
LOC 2.250E+0




Resultados do modelo numérico —

Momento fletor

| MY -1.099E-11
/| @00

MY 7.038E+04
@ 4.000E+01

. MZ 1.077E+05

1 |

. MZ -4.977E+04

@ 4.500E+01



Resumo dos

resultados
Analitico  Analitico L
S Numerico
simplificado 3 momentos
Mp1 -1.05E+5 -4.69E+4 -4.97E+4 tfm
Mp2 5.25E+4 1.11E+5 1.07E+5 tfm

Mc 1.48E+5 6.61E+4 7.04E+4 tfm




Conclusoes - 1/4

O modelo baseado na equacao dos trés
momentos apresentou bom desempenho
guando comparado ao modelo numeérico
(no caso, diferencas menores que 10%)

Diferencas percentuais em relacao aos resultados awdelo numérico

Analitico  Analitico
simplificado 3 momentos
Mp1 111.27% -5.71%

Mp2 -50.93% 3.40%
Mc 110.30% -6.14%




Conclusoes - 2/4

 Os modelos simplificados, caso sejam mal
utilizados, podem levar a resultados muito
Imprecisos, estes que podem atrasar o
projeto em fases posteriores de analise
estrutural, ja que nesta fase podem ser
necessarias muitas realimentacoes da
espiral de projeto



Conclusoes - 3/4

O modelo proposto apresenta grande
facilidade na obtencao de resultados de
esforcos solicitantes, sendo adequada sua
utilizacao em ante-projetos e projetos
basicos de unidades semi-submersiveis



Conclusoes - 4/4

e A utilizacao da equacao dos trées momentos
pode se estender a unidades com mais de
4 colunas, framed, com bracings, e varias
outras configuracoes desde que sejam
observadas e aplicadas as corretas
condi¢cOes de contorno do modelo

* As unidades do tipo TLP, devido a grande
semelhanca geomeétrica com as semi-
submersiveis também podem ser
modeladas desta forma



