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R “PROBLEMAS E SOLUCOES NA
» MANUTENCAO DE MOTORES DIESEL
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CAPITAO-DE-FRAGATA (ENGENHEIRO
.+ ¥ NAVAL) ANDRE LUIZ BRAUCKS VIANNA

“#*ARSENAL DE MARINHA DO RIO DE
JANEIRO - OFICINA DE MOTORES
DIESEL




*T & PREDITIVA

- IDEIA: COMBINAR A PREVENTIVA E A
PREDITIVA NA MANUTENCAQO DE

» MOTORES DIESEL, OTIMIZANDO A
%; .~ APLICACAO DE RECURSOS (MAO-DE-

% OBRA, TEMPO OU  DINHEIRO)
. ESCASSOS.




TIPOS DE MANUTENCAO

© "% CORRETIVA: A MAQUINA FUNCIONA ATE
,q. QUEBRAR (SISTEMAS COM REDUNDANCIA).

* PREVENTIVA: MANUTENGCAO REALIZADA A
% INTERVALOS FIXOS (MAIS USUAL PARA
MOTORES DIESEL NO MUNDO INTEIRO).

"% PREDITIVA: MANUTENCAO  REALIZADA
EXATAMENTE  QUANDO  NECESSARIO.
PERMITE ECONOMIA SIGNIFICATIVA DE

~ CUSTOS DE MANUTENCAO. APLICAC AO
' AINDA INCIPIENTE NO CASO DOS MOTQORES

™ DIESEL.




“TECNICAS DE MANUTENCAO PREDITIVA

* INSPECAOQ VISUAL : USO DO BOROSCOPIO.
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?
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* ANALISE DO OLEO LUBRIFICANTE : TAN,
" TBN, CONCENTRACAO DE PARTICULAS
METALICAS. FALTA DE INFORMACOES.

* ANALISE ACUSTICA : MEDICAO E
. PROCESSAMENTO DOS SINAIS ACUSTICOS
DO MOTOR. DIFICULDADES NOS MOTORES
DIESEL MARITIMOS.

%ﬁ » ANALISE DE VIBRACOES : INTUITIVA. MAIS
% PODEROSA TECNICA PREDITIVA
| DIFICULDADES: TRANSIENTES, ATENUACAO.




APLICACAO DA MANUTENCAO

E@ o2 PREVENTIVA A MOTORES DIESEL

ﬁ # FABRICANTES DE MOTORES DIESEL :
. ADOTAM O CONCEITO DE I\/IANUTEN(;AO
PREVENTIVA: PLANO DE MANUTENCAO.

"' #PLANO DE_MANUTENCAO PREVENTIVA':
TRABALHOS DE COMPLEXIDADE
CRESCENTE. NECESSIDADE DE MAO-DE-

OBRA ESPECIALIZADA.

i * IDEIA: DECISOES E ACOES QUE AUMENTEM

.. A CONFIABILIDADE DOS MOTORES, .COM

' MANUTENCAO PREVENTIVA E RECURSOS
ESCASSOS.
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TEORIA DA CONFIABILIDADE E
A TAXA DE FALHA

Th(t) h(t) = f(t) / (1- F(t))  (taxa de falha)

I\r/l]Prtajlidade alhas ?Or

anti

esgaste

Falhas Aleatorias

| t
" Curva de taxa de falha com aspecto de “banheira”




TEORIA DA CONFIABILIDADE E

A TAXA DE FALHA
h(t) = f(t) / (1- F(t))  (taxa de falha)

Th(t)

DECISOES RELATIVAS A PARTE “A”
DA CURVA: INCREMENTAR OS TESTES DE
BANCADA DOS MOTORES DIESEL

Mortahdade alhas por

esgaste
\ Falhas Aleatorias

t:
Curva de taxa de falna com aspecto de “banheira”




TEORIA DA CONFIABILIDADE E

A TAXA DE FALHA
h(t) = f(t) / (1- F(t))  (taxa de falha)
"V bECISOES RELATIVAS A PARTE “B’

DA CURVA: REVISAO PARCIALDOS
MOTORES DIESEL

rtaljdade
MP | alhas por

antl esgas

Falhas Aleatorias

C

t:
Curva de taxa de falna com aspecto de “banheira”




TEORIA DA CONFIABILIDADE E

A TAXA DE FALHA
h(t) = f(t) / (1- F(t))  (taxa de falha)
"V ECISOES RELATIVAS A PARTE “C”

DA CURVA: REVISAO GERALDOS
MOTORES DIESEL

rtaljdade
MP | alhas por

antl esgas

Falhas Aleatorias
B

C

t:
Curva de taxa de falna com aspecto de “banheira”




"% INCORPORAGAO DE TECNICAS
| PREDITIVAS A MANUTENCAO'PREVENTIVA
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a’?j DA LITERATURA DE CONFIABILIDADE

(MEEKER E ESCOBAR, 1998): MODELAGEM

. DA VIDA

UTIL DOS MANCAIS FIXOS DO

R DIESEL DE ACORDO COM A

" DISTRIBUICAO DE WEIBULL.
- CONFIABILIDADE: r(t) = EXP [-(A.0)3]

- ESTUDO

DE CASO: 2 MOTORES DIESEL A

PONTO DE

REALIZAR A REVISAO PARCIAL.

-t, =1,5.t; e t,= 0,5.TMEF = r(t,)/r(t;) = 0,78
- IDEIA: TECNICA PREDITIVA DE BOROSCOPIA

PARA DECIDIR O MOTOR A REVISAR.




Z%STUDO DE CASO: 2 MOTORES DIESEL A

PONTO
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DE REALIZAR A REVISAO GERAL

LITERATURA DE CONFIABILIDADE

(I\/IEEKER E ESCOBAR, 1998): MODELAGEM

':-Z--.:-.:: i

" a DISTR

DA UTIL DOS MANCAIS FIXOS DO
R DIESEL DE ACORDO COM A

BUICAO DE WEIBULL.

- CONFIABILIDADE: r(t) = EXP [-(A.1)3]

Iy =1

5.t, e t,=TMEF = r(t,)/r(t,) = 0,30

( - IDEIA: PRIORIZAR SEMPRE O MOTOR COM
L MAIS HORAS DE USO PARA REVISAO GERAL.

- EXPLICACAO: REGIAO “C” DA CURVA:!
INDEPENDE DA DISTRIBUICAO (WEIBULL).




E€ONCLUSAO: DECISOES QUE'AUMENTAM A
" @GONFIABILIDADE DOS MOTORES DIESEL

’ - REGIAO “A” DA CURVA DE TAXA DE FALHA:
a’?j "ﬁ_._ INCREMENTAR OS TESTES DE BANCADA.

ﬁ - REGIAO “B” DA CURVA DE TAXA DE FALHA:

. 7 ASSOCIAR TECNICAS PREDITIVAS AOS

+ PLANOS DE MANUTENCAO PREVENTIVA EM
CASO DE RECURSOS ESCASSOS.

-REGIAO “C” DA CURVA DE TAXA DE FALHA:
REVISAR SEMPRE O MOTOR COM MAIS
HORAS DE USO EM CASO DE RECURSOS
ESCASSOS.




