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• NUESTRO ESCENARIO.

• INCOPORACIÓN DE LAS NUEVAS UNIDADES.

• LIMITADA MANO DE OBRA Y TIEMPO PARA EFECTUAR 

SU MANTENIMIENTO.

• EL DESAFÍO QUE IMPONEN.
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• MANTENIMIENTO:

- PREVENTIVO.

- CORRECTIVO.

- COSTOS ASOCIADOS.

• TIEMPO:

PERFILES OPERACIONALES QUE DEMANDAN UNA MAYOR 

DISPONIBILIDAD DE LAS PLATAFORMAS. 
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EL NUEVO DESAFÍO:

“MANTENER LAS NUEVAS UNIDADES POR LOS PRÓXIMOS 20 

AÑOS, CON EL PERSONAL ACTUALMENTE  DISPONIBLE Y 
ASEGURAR SU DISPONIBILIDAD AL MENOR COSTO”
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• LA CORROSIÓN.

Destrucción parcial o total de un metal producto de  una reacción 
electroquímica de éste con el medio que lo rodea.

En este proceso de transformación, los metales pier den sus 
características mecánicas y capacidad de soportar u n determinado nivel 
de esfuerzo.

• LA OXIDACIÓN.

Es una corrosión en seco, sin presencia de un elect rolito. Se debe a que 
la mayor parte de los metales tienen una gran afini dad con el oxígeno de 
la atmósfera y se combinan con él.

El aluminio forma alúmina u óxido de aluminio en contacto con e l aire 
atmosférico. La alúmina es prácticamente impermeabl e y detiene un 
nuevo ataque del oxígeno.

El hierro forma una capa de óxido porosa y permeable, permiti endo un 
ataque corrosivo constante y dañino.
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• EL AMBIENTE SALINO, CORROSIÓN SIEMPRE PRESENTE.

Los Buques y Aeronaves de la Armada de Chile operan  en un ambiente 
“hostil”, en el cual las condiciones ambientales qu e lo rodean, presentan 
elementos corrosivos.

Al ambiente salino se le agrega presencia de arena y alta temperatura en 
la Zona Norte de Chile, y contaminación industrial en el área central, 
generando elementos contaminantes que incrementan e l ataque 
corrosivo. 

• LAS AERONAVES Y SUS ESTRUCTURAS METÁLICAS.

Los aviones P-3 Orión arribaron en la década de los  años 90.
Estas aeronaves poseen fuselajes metálicos de alumi nio de gran 
envergadura y tienen el Rol de Patrullaje Aeromarít imo.

Para evitar su corrosión, son tratadas mediante un riguroso programa 
que contempla lavados, desengrases, inspecciones, y  aplicaciones de 
productos inhibidores.
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• LOS BUQUES SON METÁLICOS.

Los buques son construidos principalmente en acero , existiendo 
algunos con parte de la superestructura de aluminio .

Las acciones tradicionales contra la corrosión en los buques de la 
Armada de Chile es conocida como “rasca, pica y pin ta”, intensivo en 
mano de obra, de lenta ejecución, dependiente de co ndiciones 
atmosféricas ideales, no siempre posibles por condi ciones climáticas 
reinantes o requerimientos operativos.

El Agua dulce es siempre escasa.

La porción del casco sumergido es normalmente prote gida 
catódicamente, sistema que no protege la superestru ctura y otros 
componentes del ataque corrosivo, siendo entonces n ecesario accionar 
sobre:

- La superestructura.

- La maquinaria auxiliar de cubierta.

- Los espacios interiores. 
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ACERO : AH32

ALUMINIO : AW5083
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• MODELO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LA CORROSIÓN.

- Limpieza adecuada de áreas críticas.

- Inspección detallada.

- Mantención de drenajes libres de obstrucciones.

- Lubricación de la maquinaria auxiliar y partes móv iles.

- Aislamiento de metales disímiles que originan corr osión galvánica.

- Retoque de áreas de pintura dañadas. 

- Remoción y tratamiento de la Corrosión presente.

- Aplicación de productos inhibidores de la corrosión .

- Máximizar uso de cubiertas protectoras para la maqu inaria auxiliar de 

cubierta y zonas sensibles. 
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• VENCER LA TRADICIÓN; ESTÉTICA V/S MANTENIMIENTO.

Los aspectos estéticos deben subordinarse al manten imiento 
preventivo.

• INNOVAR.

Búsqueda de soluciones que permitan mantener adecua damente con 
menor empleo de mano de obra y costos.

• LA SOLUCIÓN AERONÁUTICA, LOS PRODUCTOS C.P.C.,  
INCORPORACIÓN DE UNA NUEVA BARRERA.

Actúan como una barrera protectora adicional a la p intura, 
complementando las cualidades protectoras de las pr imeras barreras, 
evitando el paso de la humedad, contaminantes y oxí geno y por ende la 
Corrosión.
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• COMPOSICIÓN Y CARACTERÍSTICAS.

Son productos derivados del petróleo, de viscosidad  baja, media y alta,  
de color transparente a café claro. 

Poseen cualidades capilares, altamente penetrantes y desplazadoras de   
la humedad, capaces de rellenar y sellar fallas de la pintura de
protección de los metales.

Son estables y resistentes a cambios de temperatura .

Son elásticos, adaptándose a las deformaciones mecá nicas de las 
estructuras de los buques, sin perder la continuida d del recubrimiento.

Existen comercialmente una amplia gama de productos , con   
propiedades y características desarrolladas para us os específicos. 

• APLICACIÓN.

Son capaces de proporcionar barreras de diferentes espesores 
dependiendo de su viscosidad y número de veces que sean aplicados. 
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• APLICACIÓN (Cont.).

Pueden ser aplicados de las siguientes formas:

- Pulverizado con equipo compresor y boquillas espec iales 
provistas por el fabricante de los productos C.P.C.

- Pulverizado con equipo compresor y pistola común d e pintado.
- Pulverizado manual (pulverizador manual tipo Spray ).
- Aplicación con brocha o paño.
- Sumergiendo la pieza en un recipiente que contenga  el producto C.P.C.  
(limitado acorde el tamaño de la pieza a proteger).

Secan rápidamente.
Vienen preparados para ser aplicados directamente. 
Con experiencia, se podrá modificar su viscosidad pa ra facilitar su 
aplicación a diferentes temperaturas. 

• DURACIÓN.

Después de aplicados, son estables, y tienen una vi da útil de  
almacenamiento estimada sobre seis años.
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LOS P.Z.M.

Uno entrará en servicio
el año 2008 y el segundo
el 2009.

• PERFIL OPERATIVO.

Para patrullaje en la Z.E.E. durante 150 días al año.

• ÁREAS DE LA ESTRUCTURA A PROTEGER.

Su definición tiene la siguiente orientación:

- Críticas respecto del ataque corrosivo.

- Críticas respecto de la dificultad para efectuar m antenimiento correctivo. 
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• PRODUCTOS C.P.C. DISPONIBLES.

Los productos de la marca DINITROL ® se emplean en e l mantenimiento

de las aeronaves de la Aviación Naval hace 8 años. 

(Existen otros productos equivalentes).
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• SELECCIÓN DE LOS PRODUCTOS C.P.C.

Acorde sus propiedades y las Áreas de la estructura  a proteger, se
seleccionaron 6 productos C.P.C. para aplicar a los  PZM:

- Convertidor de óxido: RC 800.

- Penetrante: D 41.

- Película Protectora superficies fijas: D 33, D 112 , D Wire Grease, 

- Película Protectora superficies móviles: D Paste.
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• EL PROGRAMA DE CONTROL PREVENTIVO DE LA CORROSIÓN
DE LOS PZM INCORPORA EL C.P.C.

- Identificar las zonas críticas.

- Establecer procedimientos de limpieza, inspección,  tratamiento  

preventivo y tratamiento correctivo de la Corrosión .

- Confeccionar la Carta de Aplicación, la cual especi fica los productos 

C.P.C. a aplicar en las diferentes estructuras y pa rtes del buque.

- Confeccionar las Tarjetas de Control de inspección  por Corrosiones.

- Confeccionar las Tarjetas de Lubricación y Engrase  periódico de la 

maquinaria auxiliar y partes móviles.

- Ingeniero responsable del Programa de Mantenimient o General del

buque, planificar su aplicación, en el programa de mantenimiento de la 

unidad. 
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Plataforma 
(Cubierta y 
Apéndices)

Cubiertas bajo 
el aislante X X X

D 112, excepto para superficies con corrosión aplica RC 800 y 
luego D 33. 

Plataformas
X X X

D 112, excepto para superficies con corrosión aplica RC 800 y 
luego D 33.

Escotillas
X X X

D 112, excepto para superficies con corrosión aplica RC 800 y 
luego D 33.

Mástiles
X X X

D 112, excepto para superficies con corrosión aplica RC 800 y 
luego D 33.

Tornillos de 
Escotillas X X

D 41 y luego D Paste.

Pescantes
X X X

D 33, excepto para superficies con corrosión aplica primero 
RC 800. D Wire Grease para el cable. 

Bisagras X X
Ruedas 

Dentadas
X

Cadenas X X X D 112, excepto para cadenas con corrosión D 41 y D 33.
Grilletes

X X X X
D 112, excepto hilos y superficies con corrosión D 41 y         D 
paste.

Ventiladores
X X X

D 41, excepto para superficies con corrosión RC 800 y luego D 
33.

Herramientas X
Pernos y 
Tuercas

X X X
D 112, excepto para hilos y superficies con corrosión D 41. 

Cables
X X

Generosa aplicación de D 41, sacar exceso y aplicar D Wire 
Grease.

Estanques y 
Bodegas

Estanques de 
Lastre X X X

A superficies limpias D 112 aplicado con Spray. Con corrosión 
tratar con RC 800 y luego D 33.

Cofferdams
X X X

A superficies limpias D 112 aplicado con Spray. Con corrosión 
tratar con RC 800 y luego D 33.

Pañol de 
Cadenas X X X

A superficies limpias D 112 aplicado con Spray. Con corrosión 
tratar con RC 800 y luego D 33.

Superficies de 
acero sin pintar X X X

A superficies limpias D 112 aplicado con Spray. Con corrosión 
tratar con RC 800 y luego D 33.

RC 800 y luego D 33 para superficies accesibles con corrosión.

D 41 para lugares de difícil acceso. 

D 112 para superficies limpias y accesibles.

RC 800 y luego D 33 para superficies accesibles con corrosión.

TABLA 1 CARTA DE APLICACIÓN CPC A PZM

Producto CPC a emplear
D Wire 
Grease 

Lugar de Empleo D 33 D 41 D 112
D       RC 

800
D Paste

X

Elementos de 
acero sin 

preservación
X X

Espacios de 
Máquinas y 

Talleres 

Superficies 
acero sin pintar

X X

Observaciones

X X
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• LOS PRODUCTOS C.P.C. PUEDEN CONTRIBUIR DE MANERA 
RELEVANTE A QUE LA ARMADA SUPERE EL NUEVO DESAFÍO 
DE MANTENER LOS BUQUES CON MENOS DOTACIÓN.

• LA EXPERIENCIA ACUMULADA EN EL MANTENIMIENTO CONTRA  
LA CORROSIÓN DE LAS ESTRUCTURAS AERONÁUTICAS, PUEDE  
SER TRASPASADA AL MANTENIMIENTO NAVAL.

• LOS ASPECTOS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO IRAN 
GRADUALMENTE IMPONIÉNDOSE POR SOBRE ASPECTOS 
ESTÉTICOS EN LOS BUQUES DE GUERRA.

• SE DARÁ INICIO A ESTE PROGRAMA EN LOS NUEVOS PZM.

• EL CONOCIMIENTO GRADUAL QUE SE LOGRE EN LA 
APLICACIÓN DE ESTOS PRODUCTOS EN ESTOS BUQUES, 
GENERARÁ CONFIANZA Y PODRÁ AMPLIAR LAS APLICACIONES 
ACTUALMENTE PROPUESTAS.
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