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ABSTRACT

The paper presents a comparative analysis of the several research is for-
mularizations on the consideration of the shallow water effect in the navigation.

The present research propose some procedures and methods for the de-
termination of the effect, considered here, in the propulsion resistance considering the results and calcu-
lations obtained in the conventional designs, in deep waters.

For better adjustment of to the experimental results, some modifications
in the raised formula had been proposals. These experiments obtained in full real scale with the fluvial
convoy of Araguaia river.

As result, corrections of the hydrodynamic propulsive coefficients are pre-
sented, where if it takes in account the non-linear terms proceeding from theoretical study the shallow
water phenomenon.

RESUMO
O trabalho apresenta uma andlise comparativa das formulacdes de diver-
sos pesquisadores sobre a consideracgao do efeito de dguas rasas na navegacao.

A presente pesquisa propde alguns procedimentos e métodos para auxi-
liar na determinacao do efeito, aqui considerado, na resisténcia a propulsdo face a resultados e célculos
obtidos nos projetos convencionais, em aguas profundas.

Para melhor adequar aos resultados experimentais, foram propostas
algumas modificacbes nas formulagdes levantadas. Experimentos estes obtidos em escala real com o
comboio fluvial do Rio Araguaia.

Como resultado, séo apresentadas correcdes dos coeficientes propulsivos
hidrodindmicos, onde se leva em conta os termos n&o lineares provenientes de estudo tedrico sobre o
fendmeno aqui considerado.

1 INTRODUCAO baseadas na linearizacao das equacoes nao-
lineares originais. Tuck (1966) retomou as

Os estudos da hidrodinamica de equacdes linearizadas de Michell e aplicou as

navios em aguas rasas iniciou-se com Michell técnicas de expanséao assintética e métodos
(1898), discutido mais tarde em detalhes por de perturbacéo para corpos esbeltos. Ainda,
Joukovski (1903) chegando-se a formulactes Kinoshita (1946) e Maruo (1948,1952)
semelhantes. As equacdes até entdo foram confirmaram as teorias anteriormente

desenvolvidas, tendo como evolugéo a
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rasas deveriam ser realizados tomando-se
como base as equacgdes diferenciais nao-
lineares, que foram bastante estudadas na
aerodinamica em problemas de escoamento
transdnico. Feldmam & Lea (1972) e
Hossokawa (1960) aplicaram os métodos ma-
tematicos de expansédo assintética tornando-
se as equacdes diferenciais ndo-lineares.
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Quando considera corpos esbeltos
sujeito a velocidade constante, tendo as
seguintes relacdes validas.
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Tachibana preservou as caracteristicas nao-
lineares da equagao basica.

1.2 - Equagdes Bésicas para Aguas Rasas

Maruo (1952) apresenta a seguinte
equacgao para analise do escoamento ao redor
do casco em aguas rasas:
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Figuré 1.1 - Sistemas de coordenadas.

A equacéo basica torna-se:
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Ou ainda, tendo ~ # , 0 nimero de Froude local:
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i-r’p, +0, -F’(G0,0, +0,0, +20,0,) (1.9

Onde a solugdo da fungéo potencial é expresso por Tachibana (1981).
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