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ABSTRACT

The VLA anchors (*Vertical Loading Anchor”) have generated great
interest, mainly in fields of petroleurn exploration where the water depth is above 1000 meters (as found
in Campos basin), because it is possible to reduce the congestion of lines in the seabed.

The purpose of this project is to analyse the most important point
in the design of VLAs: the structure of the anchor, once these anchors must support high loads as
compared to their own weight, producing high stress levels.

For this research, it has been studied how the anchor works, creating
structural modefs using the Finite Elements Method. To make this study easier, a computer program has
been written to process parametric data so that, from the parametric variables given by the main
dimensions of the anchor, the program can generate meshes with progressive degrees of refinements.
Consequently, test of convergence of the structural model has been carried out without problems, showing
that the results are accurate.

Finally, dimensional study for the secondary and tertiary stress has
been done, making it possible to foresee a family of feasible anchors with working loads varying from
300ton fo 1800ton.

1. INTRODUGAO a carga. Desta forma, geram-se grandes raios
de ancoragem, tanto maiores quanto maior for
Com o avancgo da tecnologia de a profundidade de instalacdo da plataforma.
exploracéo de petroleo, as profundidades para
a exploracéo e producao de dleo vém aumenta- R E—
do consideravelmente. Esta tendéncia & clara B
principalmente na bacia de Campos, onde pla- Ra - Raio de Ancoragem
taformas flutuantes em linhas d’agua de 1000m,
ou mais, j& sdo uma realidade. No entanto, estes h - Profundidade do Oceano h
novos avancos causam problemas de viabilidade
técnica significativos. ANCHOR
Um dos problemas verificados é o IIPRTTT 7777777777 7777777777777
congestionamento de linhas no fundo maritimo _ Ra=3h
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No sistema de ancoragem tradicional, com linhas
de amarragao em forma de catenéria (fig. 1.1),
as linhas de amarracédo precisam ter grande
parte do seu comprimento em contato com o

Figura 1.1 Amarracio em Catendria

solo maritimo para que as forcas transferidas . Uma forma encontr ad’a pam reduzir o
para a &ncora sejam apenas com dire¢éo hori- diametro da amarracdo € o sistema de
zontal, de tal sorte que até o préprio atrito da ancoragem “Taut Leg”(fig. 1.2). Neste caso, as
amarra com o fundo do oceano auxilia a resistir linhas de amarragao ficam tencionadas e néo
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fixégﬁes por ‘estacas, ancoras de succao e
ancoras do tipo VLA (“Vertical Loading Anchors”).

Para ancoras VLA, a resisténcia
estrutural é um fator determinante da viabilidade
econdmico operacional, tal que elas devem
apresentar baixo peso proprio associado a alta
capacidade de carga. Nesie contexto, como
esteio da realizacao desta pesquisa, foi gerado
modelo estrutural para a VLA tipo STEVMANTA
da Vryhof, segundo os preceitos do Método dos
Elementos Finitos. Mais especificamente, foi
escolhida, como ponto de partida, ancora com
area projetada de 11m? pois, estando esta ja
instalada na plataforma P-27 da Petrobras, foi
possivel obter maior volume de informacdes.
Adicionalmente, ampliando-se o horizonte dos
trabalhos, foi concebido um programa de com-
putador que, através da parametrizacdo das
dimens8es principais da ancora, gera
automaticamente modelos de elementos finitos
para ancoras com qualquer area projetada ou
com qualquer variacéo das suas dimensodes,

The 11m? STEVMANTA VLA
Drawing dimensions in meter

Figura 2.1 Dimensdes Principais da
Ancora STEVMANTA 11m?2.

Outra caracteristica importante para
criagéo do modelo reside na determinacao da
forma pela qual a &ncora é posta a trabalhar.
No cravamento, a Ancora deve apresentar um
angulo agudo em relacdo ao cabo de reboque
de sorte que, a medida em que vai penetrando
na lama, a forca de tracdo aumenta até o ins-
tante em gue um pino de cisalhamento se rom-
pe, liberando os tirantes para a configuracao fi-
nal de trabalho. Portanto, o pino de cisalhamento,
um dos principais fatores que determinam o
quanto a &ncora vai afundar na lama, estabelece
a configuracdo dos tirantes na situacdo final de
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