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s -antes avances en los anos 70.

= Cel as de combustible como sistema de
: E:nerauon de energia eficiente y limpia.
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— _ﬂ ll'*Fortalezas y debilidades.
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- Programas y aplicaciones actuales de las
celdas de combustible en la industria Naval.
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F\OJJ Enes en la Industria Naval.
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AOue son las ¢

~

 de combustible?

o

SO rl QSIUVOS electroguimicos que permiten
rrunc rmar directamente la energia quimica
_ fante de una reaccion de oxidacion de un
bustlble en energia eléctrica y calor en
rma continua, en la medida gue los reactantes

----_' = --_ - sean suministrados a los electrodos.
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UTC Fuel Cells

A Uniied Technologies Company
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pmparacion de Eficiencias

Potencia de salida, MW
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Ventajas de las celd
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compustible
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- Nc “'tlilza partes movnes
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,—\lw eficiencia.
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Ior disponible para cogeneracion.
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== ;‘::. .- Bajas emisiones contaminantes.
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= Adaptabilidad a cualquier espacio fisico.
= Menor consumo de combustible.
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F\Jro 're: to de puesta en el mercado.
h@f Glogla no familiar para la industria.
ﬁ?éXlste Infraestructura para su uso.
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‘eJda de Combustible de'Membrana de Intercambio
PEM) o de Polimero Electrolitico (PEFC)

a di ;"'ombustlble Alcalina. (AFC)

E ~tle Combustlble de Acido Fosférico. (PAFC)
Ida de Combustible de Carbonato Fundido. (MCFC)
Ce]da de Combustible de Oxido Soélido. (SOFC)
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VEREES

Desventajas

*Electrolito sélido reduce
corrosion y

*Catalizadores costosos por
baja temperatura.

80 35-40 mantenimiento. «Sensible a impurezas en el
*Baja temperatura. combustible.
*Partida rapida.
;éblucién acuosa *Reaccion catddica mas «Costosa remocion de CO2
| de Hidroxido de rapida en electrolito
| Potasio 80 — 100 50 - 70 Alcalino. Mayor eficiencia.
Acido Fosférico *85% eficiencia en «Utiliza Pt como catalizador .
. Liquido cogeneracion de *Baja corriente y potencia.
200 30 - 40 electricidad y calor. *Gran peso y tamario.
*Acepta CO2 como
- combustible.
e
Carbonato Solucién liquida «Ventajas por alta «Alta temperatura aumenta
-— de Carbonatos temperatura. corrosion y dafio de las
Fundido de Litio, Sodio y 650 50 - 55 *Mayor eficiencia. partes de la celda.
(MCFC) Potasio l-)(;?;il)lzadores mas
Oxido Sdlido Oxido de Zr «VVentajas por alta «Alta temperatura aumenta
sélido con 800 - temperatura. corrosién y dafio de las
(SOFC) adiciones de ltrio 1000 45 - 60 °\{|e_3tajas electrolito partes de la celda.
solido.
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Aplicaciones

CELDAS
DE
COMBUSTIBLE
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* Tipc _de celda en base al combustible.

esarrollo tecnologico.
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iciales aplicaciones en b
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eri}e alta velomdad Yy embarcaciones
mer r es

..-_.__

raI Licuado (LNG)

__;J_} ;—=H Buo ues Diesel — Electricos.

- = Bugues Mercantes.
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1, Que se esta haciendo
_mente por utilizar celdas de
| ustlble en la industria Naval ?
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Submarino U-212

Propulsion:

= Combinacion de sistema convencional Diesel —
Electrico y AIP de Celdas'de Combustible.

= Un Diesel generador MTU 16V 396 de 3,12 MW .
= Un motor de Imanes ermanentes Permasyn.

* Posee 9 modules de Celdas de Combustible PEM
conUna potencia entre 30 y 501 kKWW, cada una
dlimentadas: con estangues:de hidrogene y: 6XIgeno
|fe[tl]cle)
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. Sistema AlP de celdas de combuistibles, -

' OXIGENO
{ |
Calor rechazado

 Electricidad

_HIDR(
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Submarino U-212

HOISTAELE DEVICES

o

ARMAMENT

=
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H.-STORAGE # OPERATING SYSTEMS CREW'S QUARTERS
M,

‘I

! Y
FLUEL CELL PLANT BATTERY
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Submarino U-212

= | a Armada Alemana ordeno la fabricacion de 4
submarinoes U-212.

= El primero, el U31, entré en servicio en Diciembre del
2004. Actualmente unisegundo submarino esta
realizando pruebhas enia mar.

= [Does U-212 estan siendo construidos por los astilleros
“Eincantiern” para la Armada ltalianas
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Propuls]én:

nou: f;lon de sistema convencional Diesel -
legrn_ y AlP de Celdas de Combustible.

-
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= Dos __esel Generadores MTU 16V 396.
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—— médulos de Celdas de Combustible PEM de 120
*"“_:;i. kW cada una.

= —-

W

_¢._.....' —

'r'_,_.,..—— a——
—

== - Tiempo sumergido con Celdas de Combustible:
aproximadamente 2 semanas.
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=fU214 basa su construccion en los U-209.

—— -

e oroe .'.- Iconcepto AlP de los U-212.

=6 erﬂ U 214 fue lanzado de los Astilleros HDW.
CNIAl anla el 22 de Abril del 2004 de un total de
_,_'rr’ S para la Armada Griega.

e Armada de Corea del Sur realizo un contrato por
1~ = tres submarinos U-214.

-~ = | a Armada de Portugal firmé contrato por la
construccion de dos U-209 modificados con Celdas
de Combustible.
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] ]\/lrljﬁ i empo sumergldo Sin uso de snorkel.
c de Combustible no generan ruido.

generan calor.
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“' f NO producen emisiones contaminantes.

: = Fécil puesta en marcha y parada del sistema.
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Conclusiones
pustiblerpresentan multiples ventajas

ales de generacion de

_ _e cuentran en fase de desarrollo.

|a alto costo impiden su comercializacion.

m'plla varledad y caracteristicas operacionales
—:_-'-: L_permlten Su Implementacion en multiples areas.

- = Eldisefio de bugues de superficie propulsados con
Celdas de Combustible es una tarea a largo plazo.
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-Conclu _J.an'
A cdrto 5]'17 as,Celdas deCombustible podidnsen..

IJFJIJ/rI(Jrl\‘ en bugues de superficie como reemplazo de los
DIESE] GE eradores

g

-'l'

I_a.s CQ 'as de Combustible ofrecen un bajo nivel de ruido
Y Er J”Gnes con una alta eficiencia, lo que resulta
3 e _JCIOSO al ser aplicados en unidades de combate y

‘ri:{cularmente en submarinos.

.!j '1 rapldo desarrollo de las Celdas de Combustible
- comprometera a la industria naval a estar preparada para
esta “nueva” forma de generacion de potencia.
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0 JSus dos componentes, seran fuente inagotable de luz y calor, y
3---=- aran una fuerza muchisimo mayor de la que posee el carbon. Las
s de los buques y los tender de las locomotoras llevardn, en vez de
: '_carbon, estos dos gases condensados, que arderan en las calderas
e _:'.produciendo un calor enorme. Y en nuestras casas también nos

-~ calentaremos con agua cuando se agoten las minas de carbén. El agua
sera el carbon del futuro.”

Ingeniero Cyrius Harding

Personaje de la novela “La Isla Misteriosa”

JULIO VERNE, 1874



	Temario
	Introducción
	Temario
	Temario
	Temario
	Consideraciones para su implementación marítima
	Potenciales aplicaciones en buques �comerciales
	  … ¿ Qué se está haciendo actualmente por utilizar celdas de combustible en la industria Naval ?
	Bote de Pasajeros “Hydra”
	SSFC
	Vehículos Submarinos Autónomos�(AUV)
	Submarino U-212
	Submarino U-212
	Sistema AIP de celdas de combustible
	Submarino U-212
	Submarino U-212
	Submarino U-214
	Submarino U-214
	Submarino U-214
	Ventajas de las Celdas de Combustible en Submarinos
	Temario

